Ewa Buczny Wroctaw, 14 czerwca 2008 r.
Nr albumu 170946
Stacjonarne studia drugiego stopnia

Kierunek: Ekonomia

Utylizacja 1 odptyw nieczystosci

Kolejne etapy rozwoju kazdej cywilizacji charakteryzuje dazenie do poprawy
warunkow  zycia. Wyrazem tego jest miedzy innymi budowanie przewodow
odprowadzajacych $cieki juz w starozytnosci.' W Babilonie istnial duzy kanat $cickowy. W
Niniwie w VII w. p.n.e. glowny kanat o sklepieniu z cegiet odprowadzat scieki do rzeki 1 miat
boczne kanaty z wltazami. W miastach Mohendzo-Daro 1 Harappa, ktore w latach 2800- 2400
p.n.e. "kwitnely" nad brzegami Indusu, wiele budynkéw mieszkalnych miato urzadzenia
sanitarne na stosunkowo wysokim poziomie. Wewnatrz domow byly lazienki i ustepy
sptukiwane, z ktorych $cieki odptywaly rurami (podobnie urzadzenia w tym czasie miaty
gdzie indziej tylko patace krdlewskie).We wspomnianych dwoch miastach odkopano resztki
basenu plywackiego z kamienia starannie uszczelnionego asfaltem. Podobnie byly zbudowane
kanaty $ciekowe, ktore biegly wzdluz ulic, przykryte ptytami kamiennymi. Roéwnie
rozbudowana kanalizacja zjawia si¢ dopiero po ponad 2 tys. lat w Rzymie. Stynny
przesklepiony kanat w Rzymie, o charakterystycznej nazwie Cloaca Maxima, zbierat $cieki z
calego miasta. Za cesarza Augusta przewdd ten zaczeto regularnie splukiwaé woda z

wodociagéw. > Obecny widok tego kanatu przedstawia rys 1.

! A. Kolonko, Historia rozwoju wodociagéw i kanalizacji od starozytnosci do konca XIX w., ,,Gaz, woda i
technika sanitarna, nr 8/2000, s. 278.

’Kanalizacja,
http://www.wynalazki.mt.com.pl/joomla/index.php?option=com_content&task=view&id=276&Itemid=51



Rysunek 1. Vista de la Cloaca Maxima

Zrédlo: http://www.dearqueologia.com/cloaca_maxima.htm

Przebieg kanatu w najstarszej cze$ci Rzymu przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Przebieg trasy rzymskiego kanalu Cloaca Maxima.

4 .,

Zrédlo: C. Madryas, A. Kolonko, L. Wysocki, Konstrukcje przewodéw kanalizacyjnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002, s. 18.

Kanalizacja w starozytnym poczatkowo byla odkryta i stuzyla przede wszystkim regulacji

strumieni, osuszaniu bagnistej ziemi w kotlinie miedzy wzgdérzami, odprowadzata réwniez



nadmiar wody deszczowej. Wkrétce zaczeto powszechnie do tego systemu odprowadzad
scieki. Coraz wigksze natezenie nieprzyjemnych zapachow stalo si¢ powodem przykrycia
kanatu statym sklepieniem. Nastapito to w drugim wieku p.n.e. Poprzeczny przekrdj kanalu
,»Cloaca maxima” byl bardzo zmienny. W miejscu ujscia byt najszerszy. Na pewnych
odcinkach szeroko$¢ i1 wysokos$¢ kanalu pozwalata na poruszanie si¢ todzig. Dno kanatlu
wylozone zostalo tufem (skata sktadajaca si¢ przede wszystkim z piasku oraz popiotow
wulkanicznych). Materialem tym byly rowniez wylozone ulice w Rzymie. Sciany boczne
kanalu byly zbudowane z 3-5 warstw duzych blokéw wspomnianego materiatu. W wielu
miejscach kanalu zbudowano studzienki, do ktérych doprowadzano $cieki z gospodarstw
domowych.

Rzymianie byli prekursorami wspotczesnego betonu. Do budowy sklepien kanatow
uzywali mieszanki zaprawy kamiennej 1 kruszywa kamiennego albo z okruchow cegiel, ktorg
nastepnie wylewali na przygotowane deskowanie.”

Pierwsze kanaty $ciekowe w miastach prowincji powstaty w tym samym okresie co w
Rzymie, tj. pod koniec VII wieku p.n.e. Rowniez duza ilo§¢ warowni wyposazona byla w
kanaly $ciekowe. Kanaty w obozach wojskowych spetniaty réznorakie zadania: odbieraty
scieki, drenowaty grunty, jak rowniez odprowadzaty wody opadowe. W tej sytuacji kanaty
czesto nie konczyly si¢ przy rzece, lecz mniej lub bardziej przypadkowo: przy murach
fortyfikacji, w polu, w oszalowanych drewnem lub omurowanych rowach, ktore otaczaty
ob6z. Zdarzalo si¢ rowniez, ze system S$ciekowy zamknietym pierScieniem otaczal
obozowisko.’

W starozytnym Egipcie duzg wage przywigzywano do higieny nie tylko w ciggu zycia
ale takze po $mierci. Przyktadem moze tutaj by¢ grobowiec w poblizy miejscowosci Saqquara
u ujscia Nilu, datowany na ok. 2700 r. p. n. e. Znajduje si¢ w nim komora przeznaczona na
toalete dla zmartych.®

W Mezopotamii uzywano toalet, z ktérych wyptukiwane byty fekalia bezposrednio do
kanatow Sciekowych. Mialy one w miastach sumeryjskich rozgal¢zienia (boczne kanatly
odbieraly Scieki z poszczegdlnych domow). Kanaly byly budowane z rur glinianych lub

murowane z wypalanych cegiel oraz przykryte prostokatnymi plytami ceramicznymi.

’C. Madryas, A. Kolonko, L. Wysocki, Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002, s. 17 — 19.

* Ibidem.

5 A. Kolonko, op. cit., s. 281.

® Ibidem, 5.278.



Ukladano je z duzym spadkiem podhuznym, co skutkowalo szybkim odprowadzaniem
sciekow do kanatu gléwnego.’

W pehy system kanalizacyjny zostalo wyposazone sumeryjskie miasto — panstwo Ur
(miato to miejsce w ok. 2447 r. p. n. e.). Wykopaliska archeologiczne w Niniwie i Babilonie
daja $wiadectwo istnienia na tych terenach juz w trzecim wieku przed nasza era nie tylko
kanalizacji komunalnej, ale réwniez budowli wyposazonych w sphlukiwane toalety i
umywalnie.®

Na najstarsze $lady starozytnych kanalizacji natrafiono w czasie badan prowadzonych
przez archeologdéw niemieckich w latach 1969 — 1975 na terytorium dzisiejszej poinocne;
Syrii. Podczas wykopalisk odkryta zostala osada nad brzegiem FEufratu w poblizu
miejscowosci Habuba Kabira, gdzie w okresie od od 3500 r. do 3000 r. p.n.e. istniata wysoko
rozwinigta cywilizacja. Znaleziono tam mig¢dzy innymi $lady kanalow o przekrojach
prostokatnych 1 kotowych (z rur ceramicznych), doprowadzajacych wode pitng i
odprowadzajacych $cieki bytowe. Przekroje poprzeczne mialy ksztalt prostokata. Kanaly
zaglebione w ziemi budowane byly z krétkich rur o zmiennym przekroju podluznym, w
ktorym wyr6znié mozna bylo koniec bosy i mufe.’

Okoto 2000r. p.n.e. rozwijala si¢ kultura minojska. Arystokracja kretenska kapata si¢
w wannach. Scieki odprowadzano systemem rur drazonych w kamieniu, pdzniej rurami z
polewanej gliny. Poszczegdlne odcinki taczono w taki sposéb, jak dzi$ taczy sie przewody
kanalizacyjne. W kretenskich fazienkach byta dostepna zimna i ciepta woda, a takze ustepy
wyposazone w zbiorniki wody do zmywania nieczysto$ci, minojskie toalety wiec
zakwalifikowa¢ mozna jako prawzor calkiem nam wspdlczesnych klozetéw. Zbiorniki
umieszczano na dachach, aby napenialy si¢ deszczéwka. Gdy nie padat deszcz, wode
uzupelniano recznie. "

W $redniowieczu kanalizacja miast upadla zupetlnie. Rowami otwartymi wzdtuz ulic
plynely scieki 1 woda deszczowa, kierujac si¢ w najlepszym przypadku do rzeki. Nieczystosci
z dotéw kloacznych wywozono beczkami za miasto, a gdy nikt nie widzial, zrzucano nawet
do rowow przyulicznych, co bylo zakazane. Nierzadko zawarto$¢ beczek oprozniano do

pobliskiej rzeki."'

7 Ibidem, 5.278.

® Ibidem, s. 279.

? C. Madryas, A. Kolonko, L. Wysocki, op. cit., s. 11.

' Ch. Panati, Niezwykle dzieje zwyktych rzeczy, Ksiazka i Wiedza, Warszawa 2005., s. 173.

! 1Kanalizacja,
http://www.wynalazki.mt.com.pl/joomla/index.php?option=com_content&task=view&id=276&Itemid=51



Wyijatek wéréd sredniowiecznych miast stanowilo Bunzlau'? na Slasku, w ktérym juz
w roku 1531 rozpoczgto budowe sieci kanalizacyjnej po uprzednim zabezpieczeniu doptywu
$wiezej wody. Scieki nie byly bezposrednio wprowadzane do rzeki, lecz doprowadzane i
rozkraplane na nisko polozonych ogrodach 1 1gkach. Zastosowane urzadzenia byly
wykorzystywane az do poczatku XX wieku."?

W Rosji pierwsze urzadzenia kanalizacyjne powstaly w XII wieku w Nowogrodzie. W
Moskwie pierwszy kanat sciekowy wybudowano w 1367 r.; odprowadzat on $cieki Kremla do
rzeki Moskwy. Budowe sieci kanalizacyjnej w Petersburgu rozpoczeto w potowie XVIII w., a
w roku 1832 bylo juz jej 95 km. W wieku XIX urzadzenia miaty juz: Odessa, Jalta, Rostow,
Kijow, Tyflis 1 Gatczyn. Budowe nowoczesnej kanalizacji w Moskwie rozpoczeto w 1898 r.
Ogobdtem w carskiej Rosji 15 miast miato kanalizacje, a w ciggu pierwszych 30 lat wiadzy
radzieckiej skanalizowano ponad 250 o$rodkéw miejskich.'*

Cho¢ z dobrodziejstwa toalety ze spluczka korzystali juz minojscy wladcy na Krecie
cztery tysigce lat temu, to przez kolejne 35 stuleci podobne urzadzenia stanowity wyjatek.
Jedyng wiascicielka ubikacji byta krolowa Elzbieta I. Wygodke zaprojektowat w 1596 roku
na monarszy uzytek sir John Harrington z Bath, syn chrzestny krolowej. Nie dziatat
bezinteresownie. Chcial odzyska¢ taske krolowej, ktora usuneta go z dworu z powodu
rozpowszechniania zakazanej literatury wloskiej. Swodj wynalazek nazwat "wygddka
doskonatg" 1 rzeczywiscie byla ona na tamte czasy wrecz perfekcyjna. Skladata sie ze
zbiornika z wodg umieszczonego na najwyzszej kondygnacji, pojemnika, ktory krélowa
zaszczycala wlasng osobg, 1 rury odprowadzajacej nieczystosci do rynsztoka na zewnatrz.
Uzytkowniczka operowala dwoma zaworami: pierwszy otwierat doptyw wody ze zbiornika,
drugi - $ciek. Harrington nie zdotal jednak wrdci¢ do task krolowej. Nie dlatego, iz jego
urzadzenie okazato si¢ wadliwe. Nie wrocit, gdyz miat zbyt ostry jezyk 1 jeszcze ostrzejsze
pioro. Byt autorem pracy ,,The Metamorphosis of Ajax”. Tytut ten byt kalamburem. Ajax to
w istocie — jake - 6wczesne wulgarne okreslenie nocnika. Ksigzka traktowata o miejscu, do
ktorego monarchini udawata si¢ piechota. Czytelnicy $miali si¢ do tez, lecz krélowa nie
okazala poczucia humoru. Harrington po raz drugi musiat opusci¢ dwor, a osSmieszong toalete
zamknieto na cztery spusty.'’

Toaleta ze sptuczka powrdcita dopiero w 1775 r., w momencie, gdy Alexander

Cumming, zegarmistrz 1 matematyk, rodak Harringtona, opatentowal urzadzenie r6znigce si¢

> Bunzlau — dzisiejszy Bolestawiec.

13 A. Kolonko, op. cit., s. 283.

'* Toalety niegdy$ & Toalety dzi. Z kart historii. Kanalizacja., http://dyplom.pazdziora.com/historia-kan.php
' Ch. Panati, op. cit. s. 177 — 178.



od Harringtonowskiego wtasciwie jedynym, ale za to zasadniczym szczegdtem (patrz rys.3).
W toalecie Harringtona (i innych podobnych) w rurze odprowadzajacej nieczystosci byt
bardzo niedoskonaty zawor. Teoretycznie mial zamyka¢ rur¢ po sptukaniu. W praktyce
dziatat r6znie 1 niemile zapachy ze $ciekow wypehiaty toaletowe pomieszczenie. Podobno
krolowa bardzo na to narzekala 1 z tego powodu niech¢tnie korzystala z wynalazku
chrze$niaka. Cumming w miejsce zaworu zastosowal syfon, taki sam, jaki rowniez i1 dzi$
odcina odory ze Sciekoéw. We wniosku patentowym Cumming ktadt szczeg6lny nacisk na ten
wilasnie szczegol, piszac, ze "odpowiednio wygigta rura pozwala na utrzymanie stalego
poziomu wody w zbiorniku 1 skutecznie odcina droge woniom ze $ciekow". Szczegdt ten

opatrzyt nawet nazwa "pulapki odoréw". Niestety od pomystu do przemystu dluga droga.

Rysunek 3. Cumming's valve closet, patented 1775.

Zrodio: http://www.repwars.com/PSP/wcinvent.html

W Wielkiej Brytanii 1 Ameryce przez nastgpne stulecie wigkszo$¢ mieszkancow albo
chodzita "za stodole", albo korzystala z nocnika. Gdzie indziej trwato to jeszcze dtuzej.'

W Polsce styneta z czystosci ciala krolowa Jadwiga, zona Wiadystawa Jagietly.
Otrzymala ona od swojego matzonka wanne do kapieli. O higien¢ dbata réwniez krolowa
Marysienka, zona Jana III Sobieskiego. Przywiozta ona do naszego kraju urzadzenia

fazienkowe, w tym nieznany u nas jeszcze bidet. Chlopi w tamtych okresie ,,chodzili za

' Ibidem. s. 177 — 178.



potrzebg” w przy domowe zaro$la lub w okolice gnojowiska. Papieru toaletowego nie bylo,
uzywali wiec liSci, stomy. Dopiero w XX wieku zaczgly powstawaé¢ wygddki. W okresie
przed II wojng $wiatowg nazywano je stawojkami, od nazwiska propagujacego higiene

lekarza, polityka i generata Felicjana Stawoja — Skladkowskiego.'’

Rysunek 4. Stawojka.

i T e
Zrodlo: Stawojka, http:/pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%82awojka

W 1905 roku, szwajcarska firma Geberit, skonstruowala drewniang spluczke

nadtynkowa z otowiang powloka uszczelniajagcg wewnatrz.

Rysunek 5. Drewniana spluczka nadtynkowa.

Zrodio: http://www.geberit.pl/geberit/inet/pl/wemspl.nsf/Pages/firm-hist-1

Blisko 50 lat p6zniej, ta sama firma rozpoczeta produkcje spluczek z PCW. W 1977 roku,
Geberit zaprezentowat system przenoszacy obcigzenie z przyboréw sanitarnych takich jak:
miska ustepowa, bidet, czy umywalka na podtynkowe stelaze. Jak si¢ okazalo, to przelomowe
osiagniccie, jest dzi§ podstawa do urzadzania nowoczesnych lazienek.'®

Mechanizm dziatania wspotczesnej sphuczki przedstawia rysunek 6.

177. Sliwa, Zwyczaje rodzinne. Dom polski., Wydawnictwo Podsiedlik-Raniowski i Spotka, Poznan, s.49.
'8 Toalety niegdy$ & toalety dzi$. Przybory sanitarne. Miski ustgpowe, http://dyplom.pazdziora.com/miski.php
stan na 13.06.08r.




Rysunek 6. Mechanizm dzialania spluczki.
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Zrodlo Pytama i odpowiedzi, ,,Focus” nr 5 (152) z maja 2008, s.56.

Pierwsza nowoczesng miske ustgpowa ze spluczka skonstruowat i co wazne
opatentowal Thomas Crapper pod koniec XIX wieku (patrz rys.7); pierwsza uzytkowniczka
tego wynalazku, byta krolowa Victoria.



Rysunek 7. Oferta firmy '""Thomas Crapper & Co".
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Zrédto: http://www.bog-standard.org/pupils_history.aspx

Co cickawe, firma "Thomas Crapper & Co" istnieje do dnia dzisiejszego. Zajmuje si¢
produkcja ekskluzywnych mosi¢znych wanien, stylowych zaworow i zasuw, czy spluczek

toaletowych. "

Y Tbidem.



Rysunek 8. Exact copies of Thomas Crapper Victorian originals

# e

Zrédio:httn://www.eurocosm.coApplication/Pducshomas—crapper/thomas-
crapper-2GB.asp

Papier toaletowy zadebiutowal jako towar w 1857 r. w Ameryce za sprawg
przedsiebiorcy Josepha Gayetty'ego. Sprzedawat si¢ gorzej niz stabo i wkrotce znikl z potek
sklepowych. Praktyczni Amerykanie uwazali, ze wydawanie pieniedzy na niezadrukowane
kartki papieru (produkt Gayetty'ego konfekcjonowano w ryzach) nie ma sensu, skoro tam,
gdzie trzeba, zawsze znajdzie si¢ jaka$ gazetka, ulotka lub druk reklamowy. W Anglii interes
na papierze toaletowym probowal zrobi¢ Walter Alcock. W 1879 r. wprowadzit na rynek
papier w rolkach z perforacja oddzielajaca poszczegolne odcinki. Sprzedaz szta rownie
kiepsko jak w Ameryce. W pruderyjnej epoce wiktorianskiej trudnym zadaniem bylo
zareklamowanie produktu, cho¢ pozadanego, lecz nalezacego do ,spraw wstydliwych”.
Alcock’owi dopiero po dobrych dziesieciu latach udato si¢ wprowadzi¢ swoj towar na szerszy
rynek. W Ameryce tymczasem sprawg przejeto dwoch energicznych braci Edward i Clarence
Scott. Urodzili si¢ w powiecie Saratoga, w staniec Nowy Jork. W 1879 r., kiedy Walter Alcock
stworzyt swoja perforowang rolke, bracia wilasnie zaczgli dziala¢ w branzy papiernicze;j.
Przyszto$¢ widzieli w rozowych barwach. Branze wybrali kierujac si¢ przeswiadczeniem, ze
papier jest tani, niezb¢dny, a co wigcej nadaje si¢ do wtornego przerobu. Scottowie mieli

wiecej szczegscia niz Gayetty i Alcock albo po prostu trafili na wlasciwy moment. W latach
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osiemdziesigtych XIX stulecia ludzie na nowo odkryli rozkosze kapieli. W wielu domach 1
hotelach pojawiaty si¢ tazienki z prawdziwego zdarzenia, a obok nich toalety. Sprzyjat temu
fakt, ze w licznych miastach zaczeto budowaé sieci wodociggowo-kanalizacyjne. Bostonski
hotel "Tremont House", reklamujac ustugi, podkreslal - rzecz do tej pory niespotykang - ze do
dyspozycji gosci jest "osiem toalet tylez tazienek" (wszystkie znajdowaty si¢ w piwnicy).
Filadelfia mogta si¢ pochwali¢ pierwszym miejscem na liScie miast z najwigcksza liczba
wanien (1530 wedhug spisu z 1836 r.). W nowo wznoszonych domach na potudniowym
Manhattanie budowano juz lazienki (po jednej na kilka rodzin). W sklepach pojawity si¢ -
sprowadzane na razie z Europy - sedesy, zwane "wazami na piedestale", 1 deski sedesowe
okreslane mianem "ram do obrazow". Fajansowy sedes zdobyl zloty medal na Wystawie
Zdrowia w Londynie w 1884 r. Zmianom ulegata lazienka, zmieniat si¢ klimat wokot spraw
zwigzanych z higieng, a ich nieodlagczna cze$cig stat si¢ papier toaletowy. Podczas gdy
Gayetty konfekcjonowal swoj papier w ryzach po piecset arkuszy, Scottowie zaczeli
produkowa¢ go w niewielkich rolkach (skromnie opakowanych w nie rzucajacy si¢ w oczy
szary papier). Rozmiar mial w tym przypadku znaczenie. Nie bez kozery Owczesne
amerykanskie przybytki nazywano "najmniejszymi izbami w domu". W miarg¢ jak rozwijat si¢
interes papierowo-toaletowy, Scottowie proponowali coraz $mielsze opakowania i coraz
$mielszg reklame. Szary papier pakunkowy ustapil miejsca bardziej wyszukanemu z napisem
"Waldorf Tissue" (Bibutka Waldorf). Nieco po6zniej w miejsce "Waldorfa" ukazato si¢
nazwisko wilascicieli firmy - "Scottissue", a ponizej reklamowy slogan: "Migkkie jak stare
plotno". Reklama jednak nadal byta skromna i stonowana. Jesli wybrano na poczatek
arystokratycznie brzmigce stowo "Waldorf, to dlatego, iz wspolgralo z "rama do obrazu" i
"wazg na piedestale". Sytuacja zmienila si¢ dopiero po I wojnie swiatowej, kiedy pojawita si¢
liczna konkurencja 1 zapanowaly inne obyczaje. Scottowie walczyli o rynek za pomoca
agresywnej reklamy. Typowe ogloszenie prasowe z tamtych dni przedstawialo niezadowolong
dziewczynke, zwierzajacg si¢ mamie z wrazen po wizycie u kolezanki: "Maja taki tadny dom,
ale strasznie twardy papier w lazience ..."*

W lutym 1883 roku w drzwiach toalet zastosowano zasuwy: "wolne-zajete".

Wynalazek A. Ashwella wyprodukowata firma C. Cross & Co. z Herne Hill (USA).?!

Historia toalety w pigulce:

> Tbidem. s. 178 — 180.
2l M. Czujko, L. Palka, 150 lat temu wynaleziono papier toaletowy. Przyjmij, panie, ten piekny nocnik., ,,Stowo
Polskie - Gazeta Wroctawska” z dnia 24 marca 2007, s. 16-17.
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ok. 2500 p.n.e. - w miescie Lothal w Indiach we wszystkich domach uzywa si¢ toalet
sptukiwanych woda

ok. 1700 p.n.e. - kretenski wladca Minos jest posiadaczem klozetu wodnego podiaczonego do
systemu $sciekowego

ok. I w. p.n.e. - wladca z chinskiej dynastii Han zostaje pochowany z sedesem

69 n.e. - cesarz Wespazjan opodatkowuje toalety publiczne, dajac poczatek powiedzeniu, ze
"pienigdze nie Smierdzg"

1272 — powstaje pierwszy polski wodociag (Wroctaw)

1596 - Sir John Harrington buduje sedes sptukiwany woda dla swojej matki chrzestnej
Elzbiety I

1739 - w pewnej paryskiej restauracji po raz pierwszy wprowadzone sg oddzielne toalety dla
kobiet 1 mezczyzn

1775 - angielski zegarmistrz Alexander Cumming wynalazcg syfonu

1851 - podczas Wielkiej Wystawy w Londynie popularno$¢ zyskuje publiczna toaleta
zainstalowana w Crystal Palace

1881 — budowa sieci kanalizacyjnej w Warszawie

1882 - Artur Ashwell opatentowuje zamek do toalet z tabliczkg "wolne / zajete"

1889 - pierwszy sedes z fajansu

koniec XIX w. - Thomas Crapper konstruuje pierwsza nowoczesng miske ustepowa

1935 - poczatek produkeji PVC

1977 - Geberit prezentuje system przenoszacy obcigzenie z przyboréw sanitarnych®

Sptukujac toalete, myjac naczynia, pioragc, wytwarzamy ogromne ilosci Sciekow, ktore
zagrazajg naszemu zdrowiu, czasami zyciu, a takze groza zanieczyszczeniem zasoboéw wody,
z ktorych jest ona pompowana do wodociggu. Oprédcz sciekow "domowych" czgsto mamy do
czynienia ze $ciekami pochodzacymi z przedsiebiorstw, osrodkow zdrowia, szpitali, urzedow

i szkot. 2

*? Toalety niegdy$ & toalety dzi$. Z kart historii. Historyczna pigutka, http://dyplom.pazdziora.com/pigulka.php,
stan na 14.06.08 r.

3 Zasada dzialania oczyszczalni $ciekow, http:/www.publikacje.hdwao.pl/oczyszczalnie_sciekow.php stan na
21.06.08 r.
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Nie wszyscy rozumiejg potrzebe oczyszczania Sciekdw pochodzacych z gospodarstw
domowych. W Polsce juz okoto 50% gospodarstw jest dotaczonych do sieci wodociggowych.
Tylko 3% gospodarstw jest podtaczonych do kanalizacji z oczyszczalnia $cickow.>

Oczyszczalnie $ciekow stuzg ochronie zdrowia, zycia, sSrodowiska oraz chronig zasoby
czystej wody, ktora bedzie wykorzystana przez przyszte pokolenia.

Scieki dzieli si¢ na:

- Scieki bytowo-gospodarcze pochodzg z gospodarstw domowych 1 matych zakladow
rzemie$lniczo-ustugowych. Zaliczamy tutaj miedzy innymi $cieki z restauracji, hoteli,
szkot itp.

- S$cieki przemystowe sg to Scieki powstajace w trakcie licznych procesoéw w zaktadach
przemystowych.

Scieki przemystowe dzieli si¢ na:

- Scieki podatne na rozkfad biologiczny (np.: $cieki pochodzace z przemyshu rolno-
SPOZywczego)

- Scieki nie podatne na rozklad biologiczny, wobec ktorych nalezy zastosowac oczyszczanie
chemiczne.

Scieki opadowe natomiast sa to wody opadowe splywajace i zbierane z powierzchni
zabudowanych lub nieprzepuszczalnych. Nalezy pamigtac, ze nie wszystkie wody opadowe
wymagajg oczyszczenia, w zaleznosci od wykorzystania powierzchni, na ktérg spada deszcz 1
wymagan wod powierzchniowych, do ktérych wody opadowe beda odprowadzane, wyrdznia
si¢: wody opadowe wymagajace oczyszczenia oraz wody opadowe nie wymagajace
oczyszczenia.

Mowigc o rodzajach $ciekdw nalezy wspomnie¢ réwniez o wodach infiltracyjnych,
czyli wodach gruntowych przenikajacych do kanalizacji na skutek nieszczelnosci kanatow,
niedozwolone odprowadzanie wody przez wadliwe przylacza oraz doptywajace do kanatlu
sciekowego wody powierzchniowe.*

Wsrod metod oczyszczania SciekOw wyrdznia sie:
mechaniczne - polegajace na usuwaniu zanieczyszczen nierozpuszczalnych, tj. ciat statych i
thuszczow ulegajacych sedymentacji lub flotacji przy uzyciu urzadzen rozdrabniajacych,

cedzacych (krat, sit, piaskownikow), osadnikow, odthuszczaczy;

24 Ibidem.
25

http://levis.sggw.waw.pl/~ozw1/zintegrowgospwod/ZintergrowanagospwodREW?20/jakoscwod/6eliminacija/6.ht
m#oczyszczanie%20%B6ciek%F3w stan na 21.06.08 r.
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chemiczne - polegajace na wytracaniu niektorych zwigzkow rozpuszczalnych lub ich
neutralizacji za pomocg takich procesow, jak: koagulacja, sorpcja na weglu aktywnym;
biologiczne - najwazniejsze w technologii oczyszczania $ciekéw, polega na
zmineralizowaniu zanieczyszczen wskutek dzialania mikroorganizméw, glownie bakterii
tlenowych. Glownymi urzadzeniami technicznymi s3: zloza biologiczne, komory osadu
czynnego oraz komory fermentacyjne; z podwyzszonym usuwaniem biogendéw - metoda
oczyszczania sciekOw w oczyszczalniach o wysoko efektywnych technologiach oczyszczania
(gtownie biologicznych, a takze chemicznych), umozliwiajacych zwigkszong redukcj¢ azotu i
fosforu.*

Oczyszczanie SciekoOw zostalo zapoczatkowane w XIX wieku. Poczatkowo
oczyszczano jedynie $cieki przemyslowe. Stosowano metod¢ mechaniczng, ale zaczeto
rowniez wprowadza¢ chemiczng. W Anglii zauwazono, ze $cieki w wyniku przepuszczenia
przez kamienne zloze ulegaja oczyszczaniu - tym sposobem odkryto biologiczne zloze
zraszane. W 1914 roku zgloszono w USA patent na nowy proces oczyszczania $ciekow
dokumentujacy, ze napowietrzanie i zawracanie osadu biologicznego daje duza efektywnos¢
w usuwaniu BZT?’. Dzicki temu wprowadzono do oczyszczania osad czynny.*®

Wszystkie metody oczyszczania sciekoOw stosowane dzi§ byty znane od poczatku XX
wieku. Rozwoj w tej dziedzinie koncentruje sic na efektywnej aplikacji znanych technologii.”

Rysunek 9. przedstawia schemat dzialania oczyszczalni §ciekow.

28 http://www.euro-net.pl/~adamczak/ekologia/wody.htm stan na 21.06.08 r.
7 BZT- biochemiczne zapotrzebowanie na tlen, http:/encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3882548 stan na
21.06.08 r.
% B. Hansen, Chemiczne oczyszczanie $ciekow — stare i nowe zastosowania.,
gww.kemipol.com.pl/img/pdﬁkopenhaga/ArtOZ%ZOBengt%ZOHansen.pdf

Ibidem.
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Rysunek 9. Schemat dzialania oczyszczalni Sciekéw(zbiorczej).

pierwszy shopief oczyszczania
3.osadnik wstgpny
odwadnianie szlamu

drugi slopien oczyszczania

Zrédlo: B. Katuski, Schemat i opis dziatania oczyszczalni $ciekow (zbiorczej), op. cit.

Oczyszczanie przeprowadzane jest etapami. Pierwszy etap to oczyszczanie mechaniczne.
Scieki trafiaja najpierw na kratownice. Zatrzymywane zostaja grube zanieczyszczenia, takie
jak papier, butelki, gat¢zie itp. automatycznie oddzielane sa od substancji ciektych. Drugi etap
to osadnik piaskowy, gdzie w rozszerzajacym si¢ kanale, zwalnia si¢ predkos$¢ przeptywu
sciekodw. Dzigki temu grubsze zawiesiny mineralne, takie jak piasek i zwir, moga 0sig$¢ na
dnie, z ktérego juz tatwym sposobem mozna je systematycznie wybiera¢. W instalacjach
wstepnych woda powinna pozostawaé¢ okoto 2 godzin. We wielkich prostokatnych Iub
okraglych zbiornikach Izejsze zawiesiny mogg 0sig$¢ na dnie w postaci szlamu. Ten szlam
zostaje odsgczony, zageszczony i przeniesiony do komor gnilno - fermentacyjnych. W fazie
oczyszczania mechanicznego oddzielonych zostaje ok. 30% ogélu substancji
zanieczyszczajacych. Etap drugi stanowi oczyszczanie biologiczne. Wstgpnie oczyszczona
woda z osadnikow zostaje poddawana procesom w zasadzie znanym z natury. Do osadnikow
z osadem czynnym doprowadza si¢ tak duzo tlenu, dzieki czemu powstaja warunki korzystne
dla mikroorganizméw, przede wszystkim bakterii. Zadaniem bakterii jest przerobienie
substancji zawartych w $ciekach w substancje nieorganiczne. Nastepuje to w ten sposéb, ze
pewne elementy Sciekdw zostaja przez bakterie wchloniete i z pomoca tlenu przerobione w

dwutlenek wegla, wode i s6l. Bakterie te rozmnazaja si¢ wraz z powstawaniem szlamu. Z
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biegiem czasu mieszanina szlamowa zostaje odprowadzona do osadnikow wtornych. Osad
ktaczkowaty osiada w osadnikach wtornych 1 albo trafia jeszcze raz do osadnikow z osadem
czynnym albo, po odsaczeniu i1 zageszczeniu, trafia do komor gnilno - fermentacyjnych. Po
przej$ciu fazy mechanicznej 1 biologicznej ze sciekdw oddzielone jest do 90% zanieczyszczen
rozktadalnych biologicznie. Mozna wtedy przejs¢ do trzeciego etapu oczyszczania. W
zwiazku z tym, ze $cieki zawierajg takie substancje jak fosforany i azotany, ktére moga by¢
przyswajane przez ro$liny jako pozywienie, mozliwe jest oczyszczanie wtorne. Dodajac
odczynniki stracajgce 1 mieszajac je dokladnie ze $ciekami uruchamia si¢ oczyszczanie
chemiczne. Scieki zawierajace fosfaty trafiaja z osadnikow wtoérnych (5) najpierw do
zbiornikéw flokulacyjnych. Dodane s$rodki chemiczne wywotuja koagulacje roztworu
koloidalnego. Czastki koloidalne 1acza si¢ w wigksze zespoly, co powoduje wytracanie si¢
osadu lub przechodzenie w zel. Resztki zanieczyszczeh mogg osadzi¢ si¢ w osadnikach
wtérnych, a po odsaczeniu 1 zageszczeniu sg dostarczone do komoér gnilno-fermentacyjnych.
Opisany tutaj etap nazywa si¢ wytrgcaniem koncowym (jako przedluzenie oczyszczania
biologicznego).™

Dzisiejsze techniki oczyszczania sciekow kladg nacisk na procesy biologiczne. Dzigki
temu mozna ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkéw wytracajacych. W oczyszczaniu
scieckow konieczne sg jednak jeszcze nastepne etapy. Oczyszczong wode przepuszcza sig
przez stacj¢ filtrow. W tym momencie $cieki sg zwykle na tyle oczyszczone, ze mogg by¢
odprowadzone do naturalnych zbiornikéw wody. W oczyszczalni Sciekow pozostaty jednak
osady 1 szlamy. Teraz trzeba zaja¢ si¢ nimi. Za pomocg zageszczania zawarto$¢ wody obniza
si¢ do 96% 1 w ten sposob objetos¢ spada o potowg. W tym momencie szlam dostarczany jest
do komor gnilno - fermentacyjnych. W odcigciu od powietrza zachodza tu procesu
fermentacyjne, wywotywane przez bakterie w temperaturze 35°C. W efekcie uzyskujemy gaz
pofermentacyjny, ktory w 2/3 sklada si¢ z metanu 1 w 1/3 z dwutlenku wegla. Gaz
otrzymywany w komorach fermentacyjnych moze by¢ gromadzony 1 shuzy¢ do zaspokajania
potrzeb energetycznych oczyszczalni sciekow. Wiadomo, ze metan jest gazem wywotujagcym
efekt cieplarniany. Jezeli wigc przy oczyszczalni $ciekoOw znajduja si¢ instalacje do spalania
metanu po to, zeby np. ogrzewac¢ znajdujace si¢ tam budynki, to w ten sposob przyczyniamy
si¢ do ochrony atmosfery ziemskiej. Po okoto czterech tygodniach w szlamie przestaja
zachodzi¢ procesy gnilne 1 traci on swoj specyficzny zapach; jest wtedy w zasadzie bez

zapachu. Mozna go wreszcie calkowicie odwodni¢. Robi si¢ to przez filtracj¢ w wirdwkach

3% B. Katuski, Schemat i opis dziatania oczyszczalni $ciekow (zbiorczej),
http://www.swiatopoglad.kaluski.biz/ekologia.php?id=28 stan na 21.06.08 r.
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lub poprzez hatdowanie. Taki szlam, jezeli nie zawiera metali cigzkich - co niestety czesto sie
zdarza - moglby by¢ uzywany do nawozenia terenéw rolniczych. Czgsto tez spala si¢ go w
elektrowniach cieplnych; to spalanie odbywa si¢ czgsto z domieszka odpadow z gospodarstw
domowych. Opisana powyzej oczyszczalnia jest standardowym modelem matych
oczyszczalni budowanych w zachodnich panstwach Europy oraz w USA.”!

W latach 1990-2000 w naszym kraju stale wzrastat udziat mieszkan, w ktérych mozna
korzysta¢ z wody z wodociggdw. Zmniejszyta si¢ znacznie ilo$¢ zrzucanych Sciekow,
nastgpit tez wyrazny postgp w ich oczyszczaniu. Zmniejszyla si¢ ilo$¢ Sciekow
wymagajacych oczyszczania, w tym takich ktore trafiaja do wod powierzchniowych.
Oczyszczanie mechaniczne 1 chemiczne zastgpowane jest coraz czesciej oczyszczaniem
biologicznym 1 biologicznym przy podwyzszonym poziomie usuwania biogendw.
Szczegblnie to drugie rozwigzanie jest bardzo korzystne dla poprawy jakosci wody pitne;j.
Stale wzrastala tez liczba miejskich oczyszczalni $ciekow 1 liczba miast przez nie
obshigiwanych:

- liczba miast pozbawiona oczyszczalni Sciekow spadta z 363 w 1990 r. do 79 w 2000 r,

- o ponad 20% spadfa ilo$¢ scieckow odprowadzanych do wod powierzchniowych (w tym
o ponad 30% spadta ilo$¢ Sciekoéw komunalnych),

- ponad ¥ spadta ilo$¢ nieoczyszczanych $ciekow odprowadzanych do wod
powierzchniowych.*?

Co zrobi¢, jezeli nie ma mozliwosci wybudowania oczyszczalni $ciekdw
(przydomowej)? Przyczyny moga by¢ rozne: brak mozliwosci odprowadzenia oczyszczonych
scieckow, naklady na budowe oczyszczalni lub jej eksploatacje s3a nieuzasadnione
ekonomicznie, w niedalekiej przysztosci zostanie wybudowana sie¢ kanalizacyjna, lokalizacja
dziatki na terenie, na ktérym oczyszczanie SciekOw jest zabronione przez gming. Pozostaje

wtedy jedynie budowa szamba.

Na rysunku pokazane sg minimalne wymagane odleglosci (rys. 10)

31
Ibidem.

32 Informacja prasowa. Raport na temat Milenijnych Celéw Rozwoju dla Polski.,

www.unic.un.org.pl/mcrp/Informacja_prasowa_v31.doc stan na 21.06.08 r.
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Rysunek 10. Budowa szamba.
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Zrodto:http://www.muratordom.pl/instalacie/instalacje-kanalizacyjne/bezodplywowy-
zbiornik-na-scieki---szambo,6400_3020.htm

Scieki z domu jednorodzinnego sa gromadzone w szczelnych zbiornikach bezodptywowych i

okresowo wywozone wozem asenizacyjnym do zbiorczej oczyszczalni $ciekow.

Rysunek 11. Wéz asenizacyjny.
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Zrodio: http :/‘ W{va.meprozet.pl/?izt);)_(‘latld= 1&i1d=17

Zbiorniki przeznaczone na szamba moga by¢ wykonane z betonu, cegly, zelbetu lub z
tworzyw sztucznych. Przepisy prawne w Polsce obliguja witascicieli do wykonania szczelnego
zbiornika, poniewaz nieszczelny stanowi potencjalne zrodlo zanieczyszczenia wody i gleby.
Wiasciciel nieszczelnego szamba moze sam odczué skutki zanieczyszczania Srodowiska,
korzystajac ze skazonej $ciekami wody lub jedzac zanieczyszczone warzywa z ogrodka. Do
oprézniania zbiornika wykorzystuje si¢ otwoér zlokalizowany w jego gornej czesci. Pojemnosc
zbiornika zalezy od liczby mieszkancow domu, ilosci produkowanych $ciekdw oraz
czestotliwosci oprozniania szamba. Zaleca si¢, zeby Scieki byly wywozone raz na 10-14 dni.

Jezeli przyjmiemy, ze srednio 1 osoba produkuje 150 I Sciekéw na dobe, a w domu mieszkajg
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facznie 4 osoby, ilos¢ sciekow trafiajacych do szamba wynosi 600 1 na dobg. Zatem przy
czestotliwosci oprdzniania zbiornika raz na 10 dni pojemno$¢ szamba powinna wynies¢

10x0,6 m3/dobe = 6 m3, a przy wywozeniu raz na dwa tygodnie 8,4 m3/dobe.*”

3 Oczyszczalnie $ciekow,
http://www.budujemydom.pl/component/option,com content/task,specialblogcategory/act,view/id,70/Itemid.41/,
stan na 21.06.08 r.
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