Antczak Agata nr alb 169 784/e
Bury Jadwiga nr alb 169 800/e

TRANSPORT LUDZI - PODROZOWANIE

Podr6zowanie jest jedng z charakterystycznych cech cztowieka. Juz od czasow
prehistorycznych do dnia dzisiejszego czynniki geograficzne, polityczne czy kulturowe
zmuszaja ludzi do ciaggtej, cho¢ nie zawsze statej zmiany miejsca pobytu.

To w jaki sposdb czlowiek si¢ przemieszcza jest uwarunkowane jego poziomem
rozwoju. I tak pierwsi ludzie podrézowali najbardziej prymitywng metoda, czyli przy uzyciu
noég 1 rak, pokonujac stosunkowo niewielkie odlegtosci,
podczas gdy obecnie dzigki najnowszym technologiom
cztowiek jest w stanie polecie¢ w kosmosie. Co ciekawe

mozemy analizowa¢ sposob ewolucji transportu ludzi 1

dostrzec w nim bardzo istotne zaleznosci. Na przyktad mozna
stwierdzi¢, ze obecny rozstaw toréw wynoszacy 4 stopy 1 8,5 cala (143,5 cm), po ktorych
poruszajg si¢ chociazby szybkie pociagi zalezy od starozytnych Rzymian. Dzieje si¢ tak
poniewaz, przy wyrobie pierwszych wagonow kolejowych zostaly uzyte te same narzedzia,
jak przy budowie powozow konnych. Natomiast rozstaw kot w
powozie byt uzalezniony od szerokos$ci drog antycznych, ktory
ustalili starozytni Rzymianie, wielcy budowniczy drog.
Szeroko$¢ ta wynikata z tego, 1z wojenne rydwany rzymian

byly zaprz¢zone w dwa konie, a kiedy ustawiono obok siebie

konie hodowanej wowczas rasy zajmowaty doktadnie 4 stopy i
8,5 cala. Okazuje si¢, ze nawet promy kosmiczne sg skrojone
na ta samg miare, gdyz ich baki z paliwami transportowane byly koleja, przez co nie mogty

by¢ szersze niz tunele nad torami.

1. Poczatki podrozowania.

Jak juz zostalo napisane, pierwszym sposobem podréozowania ludzi byto
przemieszczanie si¢ ,,per pedes” — pieszo. Poczatkowo wedrowki ludzi pierwotnych
odbywaty si¢ na niewielkich odleglosciach. Ich gléwng przyczyna byly poszukiwanie
pozywienia, wody czy lepszych warunkow zyciowych, a takze ucieczka przed zagrozeniami
np. zwierz¢tami czy zjawiskami przyrodniczymi. Ten sposob podrozowania byl jedynym od

wystagpienia gatunku ludzkiego (2,5 min lat temu), az do momentu budowy prymitywnych



fodzi w ok. 8000 r. p.n.e.! Poniewaz poziom rozwoju intelektualnego ludzi pierwotnych w
tych czasach nie ulegat gwaltownym ewolucjom, dlatego tez sposob zmiany przez nich
miejsca pobytu rowniez nie ulegt ewaluowal.

Pierwsze prymitywne lodzie, a raczej jednostki ptywajace powstawaty z pnia drzewa
ok. 8000 r. p.n.e.. Poczatkowo ptywanie po spokojnych taflach jezior 1 rozlewisk pod zadnym
wzgledem nie przypominato tradycyjnej zeglugi. Pierwszym sposobem tego rodzaju
przemieszczania si¢, byto siadanie okrakiem na kawatku pnia potaczone z odpychaniem si¢
kijem, kij ten byl sposobem na utrzymanie rownowagi. Nie istniala wowczas mozliwos¢
plywania po akwenach glebszych niz dtugos¢ dragdw, ktérymi si¢ odpychano na ptyciznach.
Dopiero wynalezienie wiosta pozwolito na przemieszczanie si¢ po glgbszych wodach. Tak
wiec pierwszym pednikiem bylo wiosto lub drag, a pierwszym silnikiem - ludzkie migsnie.

Wynalezienie wiosta pozwolito takze na ptywanie po rzekach. O ile do momentu jego
wynalezienia mozliwe bylo poruszanie si¢ po nich
(przewozenie ludzi, towarow, sptyw drewna) tylko
zgodnie z nurtem. To pdzniej przy stabym pradzie

mozna bylo plyna¢ w gore rzeki dzigki wiostom. W

przypadku silnego pradu dopiero todzie mogace
pomiesci¢ kilku wio$larzy pokonywat trase w kierunku przeciwnym do nurtu.

Kolejnym srodkiem lokomocji wynalezionym przez czlowieka jeszcze przed nasza erg
byly sanie. Ich powstanie datuj¢ si¢ na ok. rok 5000 p.n.e. poczatkowo sanie nie byly
uzywane, jak to dzieje si¢ obecnie, tylko w czasie zimy, ale przez okragly rok (dziato si¢ tak
miedzy innymi w starozytnym Egipcie przy transporcie wielkich kamiennych blokow)!
Pierwowzorem san stuzagcych do komunikacji i1 transportu byty widki. W zaleznosci od
regionu wioki réznily si¢ ksztaltem 1 wygladem, jednak wszystkie oparte byle na prostej
budowie. Skladaty si¢ z one z dwoch pni, badz drzew z koronami i 1i$¢mi potaczonych ze
sobg w jednym miejscu. Ciggni¢to na widkach siano, czy drewno z miejsc trudno dostepnych

— lasow, mokradet, bezdrozy 1 gor, dzigki wykorzystaniu zjawiska tarcia 1 $lizgu po podiozu.

2. Cudowny wynalazek — kolo.
Wigkszos¢ naukowcodw twierdzi, ze kolo zostalo wynalezione okoto 3500 roku p.n.e.

w Mezopotamii, krainie potoZzonej migdzy rzekami Tygrys 1 Eufrat, na obszarze obecnego




Iraku. Niedawno jednak odkryto w Malopolsce, w miejscowosci Bronocice naczynie z
najstarszym na $wiecie rysunkiem wozu. Wedlug naukowcdw, rysunek wozu wyryty na
naczyniu ceramicznym liczy 5500 lat!

Rowniez w pdinocnej Hesji w Niemczech znaleziono ryt na kamieniu grobowym
przedstawiajacy pojazd dwukotowy, ciggnigty przez par¢ wolow - takze sprzed przeszto 5000
lat. W Europie Srodkowej IV tysiaclecia p.n.e. istniala tez dalekosiezna wymiana towarowa.
Rekonstruowana jest nawet sie¢ drog, pokrywajaca juz wowczas znaczng czg$¢ kontynentu.
Na obszarach podmoktych (w Danii, Holandii 1 pélnocnych Niemczech) zachowatly sie
gdzieniegdzie kilkukilometrowe trakty, ktére byly zbudowane z drewnianych okraglakow.
Ustalono, ze wiele tych drog nadawato si¢ do ruchu kotowego.

Pierwowzorem kota byly pocigte pnie, na ktore
ktadziono przedmiot przenoszony, wprawione w obrdt i
przektadane do przodu lub tylu pozwalaty przy uzyciu juz
niewielkiej sity, pcha¢ przedmiot. Pierwsze kota byly
niezgrabne 1 ci¢zkie, wykonane z trzech desek, ktore

faczono i przykrawano na okraglo. Kota obracaly si¢ wokot

statej osi 1 byly petne. Kota szprychowe pojawity si¢ dopiero ok. 2000 lat p.n.e. w zwigzku ze

stosowaniem lekkich 1 szybkich rydwandéw bojowych.

3. Pojazdy bezsilnikowe wykorzystujace kolo.

Wéz wykorzystujacy kolo zaczal by¢ uzyteczny, dopiero wtedy, gdy pojawilo sig¢
rolnictwo. Wczesniejsze spolecznosci mysliwskie, zamieszkujagce mate, sezonowe
obozowiska, przenosily si¢ bez trudu z miejsca na miejsce $§ladem zwierzyny. Dopiero gdy
zaczeto wznosi¢ osady skladajace si¢ z solidnych, duzych budynkéw pojawito sig
zapotrzebowanie na nowy $rodek transportu. Wynalezienie wozu polegalo na jednorazowym
wymysleniu kota, osadzeniu go na osi 1 przytwierdzeniu do
znanych  wczesniej san. Prototypem wozu byly
prawdopodobnie "tragi na szpuli", powstale w wyniku

ewolucji z okraglakow, podkiadanych pod rozne cigzary,

na przyktad przy budowie obiektow megalitycznych.
Wizerunek 4-kotowego wozu z dlugim dyszlem jest znany z sumeryjskiego Ur z ok. 3300

roku p.n.e.



Rydwanéw uzywano juz od XXVII wieku p.n.e., jako wozdéw bojowych 1
mysliwskich (Bliski Wschod, Egipt). Ciagnigte przez konie rydwany mogly poruszac si¢
znacznie szybciej od zohierzy pieszych, ktorzy czesto ulegali panice 1 uciekali na ich widok.
Okoto 2500 lat p.n.e. rydwan byt juz jednym z decydujacych czynnikow w wojnach
sumeryjskich miast - panstw, a do 2000 roku p.n.e. zaczal odgrywa¢ podobng role w Azji
Srodkowej. Owczesne rydwany byly ciagniete przez osty. Rydwany stuzyly jako wozy do
przemieszczania si¢, wozy bojowe, wyscigowe, do polowan, braty udziat w specjalnych
igrzyskach, uzywane byty w celach reprezentacyjnych i kultowych.

W Grecji 1 Rzymie od okoto 1800 roku p.n.e. do rydwanu zaprzegano juz konie 1

wyposazano w lzejsze kota szprychowe. Wada rydwanu byla mozno$¢ operowania tylko na

rownym terenie. W chwili kiedy w Iranie wyhodowano nowa, (/7> P
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p.n.e. Brytowie uzywali ich pofgczenia z kosami do zwalczania S:?ﬂ :
nieprzyjacielskiej piechoty

Odmianami rydwanu byty tak zwane "currus", roznigce si¢ od siebie konstrukcyjnymi
szczegdtami - niektore z nich miaty przy dyszlu 1 osiach zamocowane kosy, inne byty kryte
daszkiem z tkaniny, a triumfalne, zdobione zloceniami 1 inkrustacjami z kosci stoniowej,
zawsze byly zaprzegane w biate konie. Chinskie rydwany, cigzkie 1 bardzo wysokie,
przewozity wojownikdw z ostrymi katanami oraz kuszami z dwoma cigciwami, bgdgcymi
wowczas razacg bronia.

W czasach nowozytnych rydwany odzyly w baroku, gdy czerpano wzory ze
starozytnosci, uzywano je tylko do triumfalnych parad wielkich wodzéow po ich
zwycigstwach. W powozowni w Wersalu mozna zobaczy¢ taki pojazd, wykonany na
zamoOwienie Napoleona.

Kolejnymi odmianami powozu czy rydwanu sg bogato zdobione karety. Na przetomie
XIV 1 XV wieku te pojazdy petity funkcje reprezentacyjne, a w XVI wieku powstato co$ na
wzor kobiecej kolebki, ktora stata si¢ symbolem nie lada Iuksusu oraz zbytku.
Rozpowszechnienie karet nastgpito w XVII wieku. Z rozwojem transportu przestano
powszechnie uzywac karet, pozostaly one jedynie pojazdami reprezentacyjnymi na dworach

krélewskich lub formg atrakeji turystyczne;.



4. Rola w zwierzat w transporcie.
Nie mozna jednak pisa¢ o wozach czy rydwanach bez wspomnienia o ciggnacych je
zwierzetach. Okoto 5 tys. lat p.n.e. ludzie nauczyli si¢ wykorzystywac osly 1 woly jako
zwierzeta juczne, uwalniajac si¢ od noszenia cig¢zkich tadunkéw na plecach lub glowie.
Nastepnym etapem wykorzystywania zwierzat byto zaprzgganie ich do pojazdow kotowych.

Poczatkowo czlowiek uzytkowatl rydwandéw 1 innego rodzaju pojazdy zaprzegnigte w
woly i osly (3,5 tys. p.n.e.), natomiast konie zaczely by¢ uzytkowane ok. 3 tys. p.n.e.
Udomowienie konia nastgpito stosunkowo p6zno, najprawdopodobniej w IV tysiacleciu p.n.e.
w Chinach. Wtasnie w Chinach przed 3 tys. lat wynaleziono najwazniejsze elementy sprzetu
jezdzieckiego, ktory udoskonalany stuzy nam do dzisia;.

Jako zwierzgta zaprzggowe wykorzystuje si¢ takze psy, ktore ciaggng sanie.
Wykorzystanie psa jako zwierzecia transportowego nie
zostalo dokladnie stwierdzone czasowo, przypuszczalnie
siega neolitu, okoto 1-2 tysiecy lat p.n.e. Prawdopodobnie

starszymi sposobami wykorzystania psa jako sily

pociggowej bylo zastosowanie zwierzat do noszenia jukow =
1 ciggnigcia travois (towar umieszczony na dwoch potaczonych belkach). orai wykorzystanie
psa mysliwskiego przez towcdéw do ciggnigcia tzw. sanek recznych ( sposob ten znany byt
Indianom P6tnocnoamerykanskim i niektorym narodom Poétnocnej Azji od dawna ). Jazda za
pomoca psOw zaprzezonych w sanie byta szeroko rozpowszechniona do poczatku XX w.
wsrdd narodow Kraju Amurskiego, w Jakucji, na wybrzezu Morza Ochockiego 1 w Ameryce
Potnocnej wsrod Eskimosow. Z czasem w wielu rejonach jazda psimi zaprz¢gami zastgpiona
zostala zaprzegami reniferow.

Warto zwréci¢ uwage, ze takze w dalszym ciagu
cztowiek stosuje wierzchowe wykorzystanie zwierzat.
Najprawdopodobniej wraz z pierwszym wykorzystaniem
zwierzat do pracy na roli dostrzezono mozliwos¢

przemieszczania si¢ bezposrednio na nich. I tak szacuje sie,

ze w ok. 3-2,5 tys. p.n.e. zaréwno konie jak i osly zostaty
ujezdzone. Ze wzgledu na stabe mozliwosci fizyczne ostow, to konie byly czesciej dosiadane.
Z czasem zaczeto szkoli¢ konie na lonzy 1 wykorzystywaé gléwnie przy hodowli bykow.
Pierwsze podkowy, uprz¢ze oraz wyposazenie jezdzca pochodzg z IV 1 111 wieku p.n.e.

W starozytnym Egipcie konie poznano w trakcie inwazji ok. 1700 r. p.n.e. rozpoczeto

tam uzytkowanie koni przede wszystkim do celow militarnych, Ramzes I Wielki dysponowat



ponad 3 500 rydwanami bojowymi. Konie odgrywaty takze wazng rol¢ w panstwie
Rzymskim, glownie w prowadzonych przez nie wojnach 1 wymianie handlowej. W miarg
rozwoju gospodarki 1 cywilizacji w krajach Zachodniej Europy w dwu pierwszych
tysigcleciach naszej ery rozwijano hodowle koni dla wielu celow. W Europie hodowano dwa
podstawowe typy koni: na potocy ciezkie konie bojowe, uzywane jako wojska pancerne 1 na

potudniu lekkie konie podrdézne uzywane roéwniez jako szybkie konie bojowe.

W $redniowieczu doszto do rozkwitu rycerstwa i
ciezkozbrojnej jazdy, dzigki czemu konie zyskaly na swojej ™
wartosci. Miedzy innymi udzial w wyprawach krzyzowych
rycerze zgodnie z kodeksem mogli bra¢ udziat tylko konno.
Okres sredniowiecza w Europie to intensywny rozwoj
hodowli, szkot jezdzieckich 1 rycerskich, kreowania pierwszych krolewskich stadnin
(Marbach 1573, Kladruby 1579, Lipizza 1580).

W XVII 1 XIX w. silny rozw0j przemyslowy 1 gospodarczy krajow europejskich
spowodowal wykorzystanie koni w przemysle cigzkim 1 szybkim transporcie kolowym. W
kolejnych czasach kon powoli tracit na swej transportowej wartosci, a obecnie mozna mowic¢
jedynie o jego rekreacyjnej funkcji w transporcie.

W niektorych rejonach $wiata, glownie w Afryce 1 Azji do przemieszczania si¢
wykorzystuje si¢ wielblady. Wozy ciagniete przez wielbtady dwugarbne uzywano w
Turkmenistanie juz pierwszej potowie 3 tysigclecia p.n.e.

Wielbtad posiada charakterystyczny garbu lub garby na

grzbiecie, bedacych miejscem odkiadania zapasow thuszczu,
potrafi w nim zgromadzi¢ nawet do 45 kg thuszczu. Jest to
zwigzane z jego odpornoscig na diugotrwaly brak wody.
Warstwa tluszczu na grzbiecie zwierzgeia pelni rolg izolatora,
ktory wraz z gesta sierscig ulatwia regulowanie temperatury cia%a'z:
organizmu, co zmniejsza i1los¢ wody odparowywanej w procesie pocenia si¢ zwierzgcia. To
wiasnie dzigki tym cechom wielbtad jest doskonatym srodkiem transportu na pustyniach.

Wielbtad jednogarbny jest gatunkiem udomowionym ok. 4000-6000 lat temu. Byl on
zwierzgciem uzytkowym ludow o koczowniczym trybie zycia, doskonalym zwierzgciem
jucznym, wierzchowym 1 pociggowym. Natomiast udomowienie wielbtagda dwugarbnego
nastgpito ok. 4500 lat temu w srodkowej Azji.

Poczatkowo dosiadanie wielbtagda bylo dos$¢ trudne, poniewaz podczas jego biegu

cztowiek wyrzucany byt z siodfa. Z czasem jednak zastosowano, podobnie jak przy koniach,



siodto 1 strzemiona co w znaczacy sposob poprawilo komfort jazdy. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo podczas podrozy ludzie przemieszczajacy si¢ na wielbladach przez pustynie
najczesciej podrézujg karawang.

Bardzo oryginalnym Srodkiem transportu jest slon.
Przede wszystkim to potezne zwierze wykorzystywane byto do
celow militarnych. Pierwsze uzycie tych zwierzat nastgpito w
roku 1100 p.n.e. w pdinocnych Indiach. Pierwsze zetknigcie

europejczykow z tymi zwierzgtami miala miejsce podczas

bitwy pod Gaugamelg 331 lat p.n.e. stoczonej miedzy armig
perska 1 wojskami Aleksandra Wielkiego.

W 6wczesnych walkach stonie stuzyty do szarzy, dzigki ich grubej skorze byly trudne
do zabicia , natomiast ich wysoka sylwetka zapewniata doskonalg ochron¢ dla znajdujacych
si¢ na jego grzbiecie jezdzcow. Czesto stonie bojowe stanowily stabilng 1 bezpieczng
platforme dla tucznikow.

Z najstynniejszym w Europie wykorzystaniem stoni bojowych mam odczynienia w I 1
IT wojnie punickiej, migdzy Kartaging 1 Rzymem. Podczas pierwszej wojny punickiej uzycie
stoni bylo bardzo skuteczne. Stonie ostonigto tarczami, a dla podniesienia wrazenia dopigto
takze pidropusze. Na ich grzbiecie znajdowala si¢ wiezyczka , w ktorej znajdowat si¢ tucznik
czy tez inny zohlierz, ktory z latwoscig atakowal wrogéw. W przypadku drugiej wojny
punickiej, Hannibal chcac dosta¢ si¢ od strony poéinocnej do Rzymu, zmuszony byt
przeprawi¢ si¢ przez Alpy. Dokonat tego wyczynu na stoniach. Jednak poniewaz podr6z byla
bardzo meczaca, historycy twierdzg, ze wyginela woéwczas potowa armii 1 ostal si¢ tylko

jeden ston.

Wozy, bryczki, rydwany, karety, sanie i1 tym podobne $rodki transportu byty
powszechnie uznawane za nie zastgpione. Nikt nie wierzyl, ze stare dobre zwierzgta
zaprzegowe przejda kiedys do lamusa. Historia pokazata jednak, Ze rozwoju transportu nie da
si¢ zatrzymac 1 z czasem bryczki zastgpily samochody. Nalezy jednak zauwazy¢ 1z ten rodzaj

podrozowania nie zostat catkowicie wyparty.



5. Lektyka.

Ciekawym $rodkiem transportu na niewielkie odleglosci jest lektyka. Jest to fotel lub
foze na czterech niskich no6zkach, noszony przez tragarzy lub juczne zwierzeta. Wywodzi si¢
ona ze Wschodu, skad na wiasne potrzeby zaadaptowali ja Grecy. Poczatkowo do V w. p.n.e.
uzywano jej tylko do przenoszenia rannych. W Rzymie od czaséw Nerona lektyka byla
szeroko stosowana zarOwno na terenie miast, jak 1 w 3
podrozach ladowych. Lektyka mogli si¢ postugiwaé wszyscy
petnoprawni obywatele bez réznicy wieku 1 ptci. W miastach
na terenie catej Europy lektyka byta popularna w XVII 1
XVII w., uzywana az do 1850. W potowie XX w. uzywana

byta jeszcze w Indiach, Chinach i Japonii.

Ten $rodek transportu zapewniat duzo wiekszy komfort podrozowania, niz np. wozy,
jednakze lektyki mialy duzo mniejszy zasieg oraz ladownos$¢. Do podrézy po miescie 1
najblizszej okolicy nadawaly si¢ idealnie. Dodatkowo byly ogdlnodostepne, w Rzymie

znajdowaly si¢ przedsigbiorstwa, ktore zajmowaty si¢ wynajmem lektyk wraz z tragarzami.

6. Lodzie i statki.

Jak juz wyzej zostalo wspomniane, pierwsze prymitywne lodzie powstaty 8000 lat
p.n.e. Podobnie jak maszyny poruszajace si¢ z uzyciem kot tak i todzie ulegaty znaczacej
ewolucji. Sadzac po towarach, ktére mogly by¢ przewiezione praktycznie tylko morzem,
stwierdzono umiejetno$¢ budowy obiektow ptywajacych znana byta prawdopodobnie we
wschodniej czesci basenu Morza Srodziemnego juz okoto 7500 - 7000 lat p.n.e.

Budowa todzi byta uzalezniona odst¢pnych materiatow. W Indiach juz 2000 lat p.n.e.
wykonywano todzie z wikliny, trawy, lisci palmowych czy trzciny. W Peru oraz w regionach
Pacyfiku do dzi$ uzywa si¢ tratew - lodzi z sitowia. W wykopaliskach znaleziono todzie z
roku 1870 p.n.e. zbudowane z wigzek papirusu oraz zamocowanej na nich platformy. W
Chinach budowano ptaskodenne dzonki z pni bambusowych. Ale juz na przyktad Eskimosi
drewniany szkielet swoich "kajakow" albo "umiakow" obciggali - - q

skora. W starozytnej Babilonii 1 Asyrii budowano cale tratwy | -

"kelek" z nadmuchiwanych skor baranich. W wykopaliskach w

Egipcie odnaleziono tratwe wykonang z garnkow ceramicznych.
W Europie 1 Afryce robiono gldéwnie dlubanki, czyli najprostsze

t6dki wykonane z jednego pnia.



Poczatkowo w prymitywnych lodziach nie uzywano napedu zaglowego. Pierwsze
prymitywne zagle powstawaly z lisciastych krzewow, miedzy innymi metoda ta stosowana
jest do dzi§ w td6dkach Aborygenow australijskich. Najstarszy wizerunek zagla pochodzi z
okoto 5 tysiecy lat p.n.e. To wiasnie w Egipcie po raz pierwszy sprobowano zlapa¢ wiatr w
rozpiety na maszcie autentyczny zagiel. Poniewaz zagle mogty by¢ stawiane tylko wtedy, gdy
wiat wiatr, to zeglarze uzywali zastgpczo wioset. Najstarszy zachowany model todzi zaglowe;j
datowany jest na okoto 3500 r. p.n.e.

Natomiast najstarszym rodzajem wiosel byly prawdopodobnie zanurzone w wodzie
ludzkie dlonie. Z czasem =zastapily je galezie, zerdzie, a nastgpnie prymitywne wiosta
sktadajace si¢ z okorowanych gatezi, do ktérych przytwierdzano kawaltki drewna lub kory.
Juz w roku 2047 p.n.e. wiostlowe todzie kursowatly po Nilu.

Pojawienie si¢ zaglowcoOw napedzanych juz tylko energia wiatru bylo wynikiem
udoskonalenia konstrukcji zagli, a takze dokonanego okolo 1240 roku przez zeglarzy
battyckich 1 zeglarzy Morza Potocnego wynalazku steru zawiasowego. Pierwsza 16dz
napedzang silnikiem parowym zademonstrowal w 1783 roku w Lyonie Francuz Claude F.
Jouffroy d'Abbans. Ale za dzien narodzin zeglugi parowej uwaza si¢ 18 sierpnia 1807 roku,
kiedy odbyl swoj pierwszy rejs statek parowy "Clermont", zbudowany przez Amerykanina
Roberta Fultona. Moc maszyny parowej w tym statku wynosita 20 km, poruszata ona kota
boczne o $rednicy 4,57 m z o$mioma lopatkami, ktore zanurzaly si¢ na 0,61 cm. Ilos¢
obrotow wynosita 20 na minutg. Podczas pierwszej podrozy w 1807 r. przebyto 240 km z

Nowego Jorku do Alabany pod prad w ciggu 32 godzin.

W rozwoju morskich statkow parowych duza role odegrat wynalazek $ruby okretowe;
dokonany w 1826 roku przez dziatajacego w Austrii Czecha Josefa Ressela. Pierwszy statek
napedzany turbing parowg "Turbinia" zostal zbudowany w 1897 roku przez wynalazce
turbiny reakcyjnej Parsonsa. Silniki spalinowe sg stosowane do napedu statkow od 1902 roku
W 1960 roku rozpoczat regularng stuzbe pierwszy ptywajacy po powierzchni morza statek o

napedzie atomowym - lodotamacz "Lenin".



Kolejng forma transportu wzorowana na todzi jest l6dz podwodna. W 1472 roku
Wenecjanin, Roberto Valturio przedstawit pierwszy projekt lodzi podwodnej. Pierwszej
udanej zeglugi podwodnej, dokonala na Tamizie w Londynie 16dZz podwodna, ktéra zostata
skonstruowana przez Holendra, Corneliusa J. van Drebbela, posiadajaca zbiorniki balastowe 1
napedzana 6 parami wiosel umieszczonych w specjalnych skorzanych rgkawach,
zabezpieczajacych przed wdzieraniem si¢ wody do jej wnetrza. Chociaz 10dz bardzo
przeciekata, to jednak 12 wio$larzom umieszczonym wewnatrz, udalo si¢ plyna¢ na
glebokosci 4 metrow przez 2 godziny wzdhuz brzegu Tamizy. Aby wioS$larze si¢ nie udusili to
na pokfadzie swojej todzi, Drebbel wytwarzat tlen prazac saletrg.

W roku 1899 powstal francuski okret podwodny "Narval" posiadajacy klasyczng
konstrukcj¢ z kadlubem sztywnym (wewngtrznym, '
naciskotrwatym) 1 zewnetrznym kadlubem lekkim Juz roku
1900 do stuzby wszedt pierwszy okret skonstruowany
przez Johna Phillipa Hollanda USS "Holland" o napedzie

spalinowym na powierzchni i elektrycznym pod woda.

7. Kolej.

Wielkim sukcesem w dziedzinie transportu byto wynalezienie kolei. W 1803 roku w
Wielkiej Brytanii pojawila si¢ pierwsza kolej konna, uzywana publicznie, stuzaca do
transportu towaréw, a w 1807 — takze do transportu osobowego. W 1803 r. pojawia si¢ tam
pierwsza kolej konna uzytku publicznego, stuzaca do transportu towarow, a w 1807 r. — takze
do transportu osobowego. Od roku 1804 Richard Trevithick rozpoczat proby zastosowania
parowozéw w kolei. W latach 1798-1802 powstala na Gornym Slasku pod Chorzowem "Huta
Krolewska", ktora posiadata polaczenie konng koleja przemystowa z szybami kopalni "Krol".

Intensywny rozwoj transportu kolejowego ma swoj poczatek w 1825 r., kiedy to
George Stephenson uruchomil pierwsza linie Kkolei !
publicznej taczaca Stockton z Darlington. Kolej ta sktadata
si¢ z parowozu ciggnacego znaczng mas¢ wylacznie z |
wykorzystaniem tarcia miedzy kotem 1 szyng. W 1830 r.

otwarto lini¢ trakcji catkowicie parowej, faczaca Liverpool z

Manchesterem. Ta nowa forma transportu osobowo-
towarowego niejako przelamata izolacje spoteczenstw, dajac mozliwosci poruszania si¢ po

kraju. Wzroést tez przewoz towardw i ptodow rolnych, a takze tempo urbanizacji miast.



Tempo budowy kolei na 0got odpowiadato tempu uprzemystowienia. W catej Europie
pod koniec roku 1830 istnialy juz 332 km linii kolejowych, ukonczone lub w budowie.
Wprowadzenie parowozow jako wylacznej Mimo to, w krajach najlepiej rozwinigtych,
budowa linii dalekiego zasiggu nastgpowata bardzo szybko.

Koleje budowano z reguty jako pojedyncze linie, poza Belgia, w ktérej od poczatku
budowano frakcje z mysla o powstaniu sieci obejmujacej caty kraj. Ze wzgledu na fakt, iz
system komunikacyjny wielu krajow przed wprowadzeniem kolei opieral si¢ na zegludze
srodladowej, jedng z charakterystycznych wczesnych form kolei byly linie laczace
sasiadujace zlewnie lub omijajace fragmenty rzek, ktore nie nadawaty si¢ do nawigacji.

Szczegbdlny wysitek w stworzenie sieci kolejowych obejmujacych rozleglte obszary
kraju wlozyty spoteczenstwa najlepiej rozwinigtych
pozaeuropejskich panstw 1 kolonii. Wskazniki dtugosci sieci
odniesione do liczby ludno$ci stawiaja na pierwszym miejscu |
Australie, Nowa Zelandig, Kanade, USA 1 Zwigzek

Poludniowej Afryki. Trudno si¢ dziwi¢, ze koleje "Nowego

Swiata" byly budowane na ogét szybciej, taniej i mniej
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solidnie od kolei wigkszosci krajow europejskich. Przynajmniej poczatkowo unikano

rozwigzan bardziej kosztownych, jak dlugie tunele, murowane mosty 1 wiadukty, okazate
dworce, bezkolizyjne trasy w miastach. Podczas gdy zelazny lub drewniany wiadukt "tresle"
byt rzadkosciag w Europie Zachodniej, w Ameryce Potnocnej byt powszechnie spotykany.

Osobny standard kolei lokalnych uksztattowat si¢ w Ameryce Potnocnej, gdzie linie
budowane na przetomie wiekodw, a zwlaszcza w pierwszej dekadzie XX w., byly od razu
zelektryfikowane 1 miaty charakter na wpdt tramwajowy. Byly to tzw. "interurbans" (kolej
dojazdowa do miast albo do dojazdow lokalnych). "Interurbans" znane byly rowniez w
Ameryce Lacinskiej, Japonii oraz w Europie, ale nigdzie nie osiggnety one podobnej skali, co
w Stanach Zjednoczonych.

Od poczatku istnienia kolei stosowano rowniez naped linowy, najpierw gtownie do

wciggania pociggow po spadkach, na fragmentach tras, ktore trudno byloby pokonac
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owczesnym parowozom. Naped linowy stosowano takze w obrebie miast albo w tunelach dla
unikni¢cia zadymiania.

Prace W. von Siemensa oraz inzynierow amerykanskich miedzy innymi T. Edisona,
doprowadzily do wprowadzenia napedu elektrycznego. W przypadku pojawiajacych si¢ coraz
cigzszych kolei pobor pradu realizowano poczatkowo przy pomocy trzeciej szyny zasilajace;.
Trakcja elektryczna stosowana byla w pierwszej fazie istnienia glownie na trudnych
odcinkach gorskich, gdzie jej efektywnos$¢ zwiekszato lokalne wykorzystanie energii wodne;j
dla generowania pradu. W drugiej dekadzie XX w. rozpoczeto pierwsze elektryfikacje linii
dalekobieznych. Miedzy innymi w okresie mi¢dzywojennym powstaly duze systemy
elektryczne w Niemczech oraz Austrii (koleje alpejskie), Szwajcarii, Holandii, Szwecji czy
USA. Natomiast gtéwny wysilek elektryfikacyjny miat miejsce w okresie powojennym.

Pierwsza lokomotywa nape¢dzana silnikiem Diesla funkcjonowala juz w 1912 r. na
linii Winterthur — Romanshorn w Szwajcarii, natomiast pierwsza eksperymentalna
lokomotywa spalinowo-elektryczna General Electrics pojawila si¢ w 1914.

Obecnie najwicksza na $wiecie wielkos¢

kolejowego ruchu pasazerskiego wystgpuje w Chinach ————
(606 mld pkm w 2005 r.) i w Indiach (blisko 500 mld ' —
pkm). Japonia znajduje si¢ na trzecim miejscu. Naturalng = v
barierg dla kolei pasazerskiej sa znaczne odleglosci
pomigdzy duzymi miastami przy niskie] gestosci
zaludnienia. Woéwczas kolej ulega konkurencji lotnicze;.
W zakresie dystansoOw charakterystycznych dla Francji, czy Hiszpanii, podstawowa droga
modernizacji jest budowa systemu linii wysokich predkosci. Maja one wysoka zdolnos¢
odzyskiwania rynku od samolotéw. Dzisiejsze superszybkie pociagi elektryczne zupehie nie
przypominaja pierwszych parowozow. Sa bardzo wygodne, a specjalnie opracowane tory
pozwalaja im osigga¢ predkos¢ 330 km/h.

Na Swiecie postato rowniez wiele
niekonwencjonalnych kolei. Jedng z nich jest przykiad
opracowanej przez Eugena Langena technologii kolei
podwieszonej. W 1901 r. miedzy Barmen i Elberfeld &
otwarto Schwebebahn, zbudowang wedtug jego pomystu.

Powstala takze kolej z okumionymi kolami.

Stwierdzono bowiem, ze koleje miejskie uzyskaja lepsze

parametry techniczne, jesli zastosuje si¢ ogumione kola - 1956 - pierwsza linia "cigzkiego"



metra w Paryzu, prowadnice boczne. W pdzniejszych latach technologie te stosowano takze

na matych kolejach automatycznych.

8. Tramwaj.

Historia tramwaju rozpoczeta si¢ w 1832 roju w Nowym Yorku. Byl on wzorowany
na dos¢ powszechnych juz w tych czasach kolejach konnych uzywanych w przemysle.

W Europie tramwaje rozpowszechnity si¢ w latach 60-tych XIX wieku. Pierwszy
tramwaj na europejskich torach pojawit sie we Francji. ! yis
Tam tez w tym czasie pojawily si¢ pierwsze tramwaje
parowe (wagony tramwajowe ciggnat parowoz o
catkowicie obudowanym, przystosowanym do ruchu w

miescie nadwoziu). Wklad w rozwdj linii tramwajowych na

swiecie miat takze Polak inz. Mgkarski, ktory w roku 1879
w Nantes zbudowal system tramwajowy oparty o wagony wyposazone w zbiorniki
sprezonego powietrza. Sprezone powietrze bylo uzupetniane na stacjach krancowych.

Na terenie obecnej Polski pierwszg lini¢ tramwaju konnego uruchomiono w 1866 w
Warszawie, stuzyla do komunikacji miedzy dworcami kolejowymi. W 1873 powstala
pierwsza linia w Gdansku, w 1877 we Wroctawiu oraz w 1879 w Szczecinie. W nast¢gpnych
latach linie tramwajow konnych byly uruchamiane w kolejnych miastach, za§ ostatnim
miastem otwierajacym siec¢ tego typu tramwaju byl Kostrzyn nad Odra w roku 1903.

W 1881 roku w Niemczech-obecnej dzielnicy
Berlina- powstal pierwszy eksperymentalny tramwaj
elektryczny, skonstruowany przez Wernera Siemensa.
Ponad 100 lat temu bo w roku 1893, na terenie Wroclawia
pojawily si¢ pierwsze tramwaje elektryczne. Do wybuchu I 7 !

wojny S$wiatowej prawie wszystkie sieci tramwajowe

zelektryfikowano.

Do konca II wojny $wiatowej w USA istniala rozbudowana sie¢ tramwajow
podmiejskich 1 miejskich, umozliwiajaca przejazd ogromnych odleglosci, np. z Nowego Jorku
do Bostonu.

Juz w latach trzydziestych dawata si¢ odczu¢ konkurencja autobuséow i indywidualne;j
komunikacji, czemu przejSciowo zaradzono, wprowadzajac cechujace si¢ bardzo dobrym

przyspieszeniem 1 wysoka predkoscig maksymalng, a takze wyposazone w hamulce szynowe



wagony jednokierunkowe typu PCC (stanowig one wzorzec wigkszosci wagonéw uzywanych
obecnie w Polsce).

Po II wojnie $wiatowej, w latach czterdziestych i pigédziesigtych XX w., w USA
rozpoczela si¢ masowa likwidacja linii tramwajowych. Byto to spowodowane z jednej strony
gwaltownym wzrostem zamozno$ci 1 relatywnym spadkiem cen samochodéw osobowych,
ktore zmniejszyty drastycznie zapotrzebowanie na lokalny transport publiczny, a z drugiej
strony polityka transportowa wielu miast 1 stanow, ktorych wiladze uznaty utrzymywanie
transportu tramwajowego za przezytek. W wielkich miastach transport tramwajowy, jak
wowczas twierdzono, zajmujacy zbyt wiele miejsca 1 blokujacy ruch innych pojazdoéw, zostat
zastgpiony metrem i liniami autobusowymi.

Upadek systeméw tramwajowych nie byl jednak spowodowany czynnikami
ekonomicznymi i gospodarczymi. Okazalo si¢ roOwniez, ze przyczynila si¢ do tego firma
General Motors wspdlnie z niektorymi koncernami paliwowymi i produkujgcymi ogumienie.
Firmy te, powolaly do zycia spdtke¢ Narodowe Linie Miejskie. Wiadomo bylo, iz
nieoficjalnym celem powolania spotki bylo wykupienie wszystkich linii tramwajowych w
USA 1 =zastgpienie ich autobusami, a przede wszystkim usuni¢cie alternatywy dla
samochodow., jednak dobre przygotowanie strategii i formy prawnej przez owg spolke
spowodowalo jednak, ze "spisek antytramwajowy" jako taki nie zostal udowodniony.

Na zachodzie Europy rowniez zlikwidowano wiele sieci i linii tramwajowych, w tym
wszystkie w Danii, prawie wszystkie w Wielkiej Brytanii, Francji, Szwecji 1 Hiszpanii.
Likwidacji ulegly takze liczne sieci tramwajowe w Zachodnich Niemczech, Austrii 1 we
Wioszech. Dotyczylo to w zazwyczaj matych 1 srednich miast oraz stabiej obcigzonych linii
podmiejskich.

W latach 50. XX wieku w Europie, w miastach gdzie
linie tramwajowe zostaly utrzymane wprowadzono szeroko
do uzytku nowoczesne jak na owe czasy wagony, oparte o
amerykanski typ PCC lub wywodzace si¢ z niemieckiej

konstrukcji fabryki Diiwag, czesto jako szescio- lub

o$mioosiowe wagony przegubowe.

W tych czasach rOwniez pierwszy powazny kryzys paliwowy na poczatku lat 70. XX
Ww. oraz narastajgcy problem smogu miejskiego, udowodnit, iz likwidacja linii tramwajowych
1 zastepowania ick komunikacjg autobusowa, byta posunigciem daleko ryzykownym.

Od lat 80. XX w. wiele miast na $wiecie powraca do systemu komunikacji

zawierajacego tramwaje jako srodek komunikacji wydajniejszy, tanszy w eksploatacji, a takze



bardziej ekologiczny niz autobus. Przyczynit si¢ do tego fakt, iz linie tramwajowe zaczety by¢
prowadzone posrod strefy pieszej co okazalo si¢ nie stanowi¢ utrudnienia, a czgsto nawet
zwigkszalo atrakcyjnos$¢ centrum miasta. Szacuje si¢, ze w roku 1980 istnialo na swiecie 400
sieci tramwajowych a juz 20 lat pdzniej liczba ta zwigkszyta si¢ do okoto 460. W niektorych
miastach nastepuje nawet zastgpowanie linii metra tramwajem ze wzgledu na jego lepsza
dostepnosé, niskie koszty eksploatacji 1 wigkszg atrakcyjno$¢. W dobie dzisiejszej techniki
okazalo si¢ rowniez mozliwe podniesienie predkosci eksploatacyjnej tramwaju do poziomu
trudno osiggalnego w komunikacji autobusowe;.

Mimo powszechnej zmiany nastawienia na korzy$¢ tramwajow, w Polsce panuje w tej
mierze zast6]. We Wroctawiu, w ktérym tramwaje jezdzily juz w II potowie XIX w., w 2003
zlikwidowano tramwajowe linie nocne (o numerach 30 1 dalszych), a w ich miejsce
wprowadzono - jak nieslusznie thumaczono - mniej halasliwe 1 tansze autobusy. W Krakowie
zrobiono to jeszcze wczesniej, w 1986. Wspdlczesnie do zaopatrywania pojazdow w
elektrycznos¢ stosuje si¢ przede wszystkim napowietrzng sie¢ trakcyjng zasilang pradem
statym o napigciu 500-800 V.

Na pewno duza zaleta korzystania z linii tramwajowych jest fakt, iz mogga one
przebiega¢ niezaleznie od systemu ulic 1 poniewaz czgsto
majag wyznaczony osobny tor ruchu nie kolidujacy z
ruchem pojazdéw, a co za tym idzie nie stojg w korkach.
Tramwaje s3 ponadto pojazdami dlugowiecznymi co
znacznie zmniejsza koszty ich amortyzacji oraz mniej

wrazliwymi na warunki atmosferyczne takie jak gololedz,

opady czyli jednocze$nie bardziej bezpiecznymi dla ich
uzytkownikéw. W dzisiejszych czasach, wazng zaleta tramwajow jest fakt, ze praktycznie nie
emitujg one zanieczyszczen — przez to przyczynia si¢ do poprawy warunkow ekologicznych
w miesScie. Gldwna wada jest natomiast fakt, iz budowa trakcji tramwajowych jest
przedsigwzieciem dos$¢ kosztownym i ma ekonomiczny sens tam, gdzie istnieja odpowiednio
duze 1 skupione potoki pasazerskie. Przeciwnicy tramwajow jako argument podaja rowniez
fakt, iz w razie zablokowania toru, awarii, wykolejenia lub wypadku z udziatem tramwaju
przejsciowemu zatrzymaniu ulegaja kolejne pociagi na tej samej linii a ponadto przejazdowi

tramwajow towarzyszy duzy hatas.



9. Metro.
Niespelna 30 lat po pojawieniu si¢ na A

amerykanskich drogach tramwaju, bo juz 10 stycznia

1863 roku, pojawila si¢ pierwsza linia metra klf»
londynskiego o dlugosci 6,5 kilometra, taczaca City z ;.
dworcem kolejowym Paddington. Potrzeba zapewnienia
szybkiej komunikacji miejskiej, bez zakt6cania ruchu na
zatloczonych ulicach wielkich miast, doprowadzita do powstania metra. Potrzeby takie
zrodzity si¢ po raz pierwszy w rozleglym 1 ludnym Londynie, gdzie pierwsze projekty metra
powstaty juz w latach trzydziestych XIX wieku, a komitet budowy metra istniat juz od 1851
roku. Duzy sukces tego rodzaju transportu, ktory moégt w jednym czasie przewozi¢ znaczaca
lo$¢ pasazerow spowodowat, ze szybko zaczeto budowac kolejne linie metra.

Poczatkowo linie metra wykopywano metoda najtatwiejsza 1 najtanszg - w wykopach
na trasie istniejgcych ulic. Pomystodawca tej metody byt J. Fowlera. Jednak klopoty z
instalacjami wodociggowymi, kanalizacyjnymi itp., oraz konieczno$¢ zamknigcia ruchu
ulicznego na czas budowy sklonilty do drazenia dla nastepnych linii metra - tuneli na znacznej
glebokosci. W latach 1869-1870 J.H. Greathead budowal w Londynie tunele za pomoca
specjalnej tarczy wiertniczej, wynalezionej przez P.W. Barlowa.. Tak powstata bezpieczna
"tube railway", czyli kolej rurowa. Prowadzac kolej metra na gigbokosci 30 metréw mozna
bylo dowolnie projektowac ich trasy, bez obawy naruszenia fundamentow doméw czy
zakltdcen ruchu ulicznego. Linie te wykazaly takze zalety jako doskonate, pojemne schrony
przeciwlotnicze podczas II wojny Swiatowej.
Poczatkowo trakcja w metrze byla parowa, z czym wigzat si¢ problem wentylacji. Liczne
otwory dla uj$cia dymu zakiocaty uliczny ruch kolowy na trasie metra - kleby dymu 1 pary
wydobywajace si¢ w momencie przejazdu pociggu ploszyty konie. Dopiero od 18 XII 1890
roku zaczeto stosowaé w londynskim metrze elektrowozy.

Na kontynencie europejskim pierwsze metro powstato w Budapeszcie w 1896 roku,
natomiast w Ameryce pierwsze na tym kontynencie metro oddano w Bostonie 1 wrze$nia
1897 roku. Kolejne linie oddawano: w Nowym Jorku w 1904 roku, w Ameryce Pid. - w
Buenos Aires w 1913 roku, w Azji - w Tokio (rok 1927).

Obecnie ponad 50 miast na §wiecie posiada metro, niektére z nich maja bardzo
rozbudowane sieci, liczace po kilkaset kilometréw dlugosci - np. system metra pod Nowym

Jorkiem ma dlugo$¢ ponad 1355 kilometrow.



Najmniejsza miejscowoscia, gdzie zbudowano
metro jest Serfaus w Austrii, ktére ma 1200
mieszkancow. W Polsce juz w przed Il wojng $wiatowa
zacz¢to mysSle¢ nad stworzeniem warszawskiej linii

metra. Wybuch wojny przerwat pracg, do ktérych

powrocono krotko po niej. Prace niestety nie byly zbyt
dhugo kontynuowane ze wzgledu

na duze koszty i trudnosci wynikajace z jego budowy. Pierwszy stalowy pal pod budowe
obecnego warszawskiego metra wbito 15 kwietnia 1983 roku. Prace nad metrem trwaty dos¢
dhugo i z czteroletnim op6znieniem pierwszy odcinek metra otwarto 7 kwietnia 1995 roku. .
Istniejacy odcinek pétnoc-potudnie weiaz ulega rozbudowie, a w planach jest kolejna linia.
Metro w Polsce byto takze planowane w Lodzi i Krakowie. W Lodzi powstaty 2 koncepcje
metra jednak zadna z nich nie doczekata si¢ realizacji 1 nic nie wskazuje by wkrotce cos w
tym temacie mialo si¢ zmieni¢. W Krakowie natomiast postanowiono typowe metro zastapi¢
szybkim tramwajem, ktory czesciowo przebiega¢ mialby w tunelu. Jego budowa juz si¢
rozpoczeta w ramach Krakowskiego Centrum Komunikacyjnego, jednak ze wzgledu na
problemy z dotychczasowym tureckim wykonawca, zakonczenie inwestycji w terminie do

potowy 2006 r. nie byto mozliwe i jest obecnie planowane na wrzesien 2008 r.

10. Kolejki linowo-terenowe.

Wyciaganie pociggow ling za pomoca
stacjonarnej maszyny parowej (cho¢ bez przeciwwagi)
bylo do$¢ czesto stosowane na wczesnych liniach
kolejowych, zwlaszcza jesli mocno nachylona linia

przebiegala w tunelu. Pierwszg linig funikularu (rodzaj

tramwaju transportujacg ludzi po stromym zboczu,
poruszajaca si¢ dzigki linie polgczonej przez szczyt wzgorza z drugim wagonem stanowigcym
przeciwwage) byta kolej w Lyonie otwarta w 1862 r., faczaca sroédmiescie z dzielnicg Croix-
Rousse. Kolejki tego rodzaju funkcjonuja do dzi§, chociaz coraz czesciej stanowig one
jedynie atrakcje turystyczne. Przykladem takiej kolei jest kolejka linowo-terenowa na

Gubaldéwce.



Pierwotnie stosowane byly zasadniczo trzy rodzaje napedu w kolejkach linowo-
terenowych: oprocz wspomnianej wyzej stacjonarnej
maszyny parowej, takze napegd turbing wodng oraz
balastowanie wodne. Naped elektryczny liny pojawit
si¢ w 1888 r. na Biirgenstock-Bahn i upowszechnit si¢

pod koniec XIX w. Miedzy innymi wigkszo$¢

funikularow zostala zelektryfikowana do 1930 r. ' A Ao

Kolejnym rodzajem kolejki linowej jest wyciag arciarskl 1nsf10wany na stoac,
sluzacy do transportu narciarzy, snowboardzistow 1 turystow na stosunkowo niewielkich
odleglosciach. 1932 roku w Szwajcarii skonstruowano wycigg narciarski wciggajacy
narciarzy na stok za pomocg liny 1 silnika. Dato poczatek réwnie burzliwemu rozwojowi

wyciggdbw narciarskich. Obecnie wystepuja nastgpujace rodzaje kolejek linowych:

gondolowa, wagonikowa, krzesetkowa oraz kabinowa.

11. Samochod.

Zanim zaczela si¢ era samochodu, przez dhlugi czas ludzie musieli zadowoli¢ si¢
koniem jako napedem 1 czyms, co mozna bylo do konia przyczepi¢ z tylu - takim
rozwigzaniem byty np. rydwany.

Pierwszy pomyst czterokolowego wozu napedzanego sita mig$ni ludzkich za
posrednictwem dzwigni powstal juz w polowie XV
wieku. Pierwszy projekt pojazdu z wlasnym napgdem
(napgdzanego sprezyng) narysowal Leonardo Da
Vinci.

Pierwszym pojazdem mechanicznym byt woz

artyleryjski napgdzany tlokowym silnikiem parowym,
zbudowany przez francuskiego inzyniera wojskowego N.J. Cugnota w 1769 roku. Prawie
wszystkie konstrukcje z tego okresu to parowe dylizanse - prototypy dzisiejszych autobusow.
Niezaleznie od pojazdow parowych, w XIX wieku powstaty pierwsze konstrukcje pojazdéw
napedzanych silnikami elektrycznymi zasilanymi z baterii akumulatorow - tzw.
elektromobile. W koncu XIX wieku pojazdy te osiggnety zawrotne na owe czasy predkosci
przekraczajace 100 km/h, a jeszcze w poczatkach XX wieku uzywane byly w miastach jako
taksowki

Pojazdem mechanicznym, ktory zrobit jednak najwigksza kariere, byt pojazd

wyposazony w silnik spalinowy. Pierwszy uzyteczny pojazd z silnikiem spalinowym



zbudowal w 1875 roku w Wiedniu Niemiec S. Marcus. Pojazd ten miatl wszystkie
podstawowe zespoty konstrukcyjne samochodu, mimo umieszczenia silnika na zwykltym
wozie o drewnianych kotach z obreczami stalowymi, i obecnie uznawany jest za prototyp
samochodu. Pojazd Marcusa miat jednocylindrowy silnik o mocy 0,75 KM przy 500 obr/min i
poruszat si¢ z predkoscig okoto 6 km/h.

Poczatkowo produkowane samochody maja ksztatt tradycyjnych powozow konnych,
w ktorych dyszel zastapiono silnikiem. Jak to zwykle z wynalazkami bywa o zmianie ksztattu
samochodow zdecydowat przypadek- w tym przypadku wypadek. W wyscigach
odbywajacych si¢ w 1900 roku w poblizu Monte Carlo zabit si¢ kierowca samochodu
wyprodukowanego przez Daimlera. Analiza wypadku doprowadzita do stwierdzenia, ze
rozstaw osi powinien by¢ wigkszy niz rozstaw kot, dtugos¢ szybkiego samochodu powinna
by¢ wigksza niz jego szerokos¢, co poprawi bezpieczenstwo jazdy.

Przelomowym momentem dla rozwoju samochodu stalo si¢ skonstruowanie w 1883
roku przez Niemca G. Daimlera szybkobieznego silnika benzynowego, a w 1886 - samochodu
wyposazonego w ten silnik. W tym samym roku na ulice Mannheimu wyjezdza inny
samochdod wyposazony w podobny silnik, skonstruowany przez K. Benza. W 1890 roku obaj
wynalazcy zaktadajg pierwsze fabryki samochodow, a po latach ostrej konkurencji, w 1926
roku obie firmy taczg si¢ tworzac firm¢ Daimler-Benz.

Od tej pory wynalazki pozwalajace na udoskonalanie samochodu pojawialy si¢ co
chwila. Ostatnim i chyba najbardziej przelomowym wedlug niektérych, jest wyprodukowanie
samochodu z silnikiem hybrydowym. Pozwala on na zaoszczedzeniu w spalaniu paliwa oraz
dba o nasze srodowisko. Jako ciekawostke warto dodaé, iz pierwsza ofiarag "wypadku
samochodowego", byt juz w 1786 roku pastor anglikanski z Redruth, ktory na widok szybko
jadacego 1 prychajacego para modelu powozu, dostat zawatu serca. Autorem tego matego
pojazdu z miniaturowym kottem parowym byt William Murdock.

W wielu metropoliach problemy komunikacji miejskiej sg jedng z najwiekszych

bolaczek. Liczne, nawet milionowe miasta nie maja

nowoczesnych linii metra 1 musza korzysta¢ z

tradycyjnych $rodkoéw transportu pasazerskiego.
Najwazniejszym z nich pozostal autobus, cho¢
niektore aglomeracje uruchomity linie trolejbusowe
ze wzgledu na ekologiczny charakter tych pojazdow.
Nalezy przypuszczaé, ze pomimo rozwoju sieci metra

1 szybkobieznych linii tramwajowych transport kolowy odgrywa¢ bedzie nadal dominujaca



role w przewozach pasazeroOw w miastach. Rowniez na trasach dalekobieznych, a przede
wszystkim w komunikacji turystycznej autobus powinien utrzyma¢ dominujaca pozycje. A
historia tego jak dotad chyba najpopularniejszego $rodka transportu zaczela si¢ juz w 1823
roku. Po wynalezieniu samochodu i docenieniu do jako $wietnego Srodka transportu ludzie
zaczeli mysle¢ nad wynalezieniem pojazdu, ktory bylby w stanie przemiesci¢ jednoczes$nie
wiekszg liczbe podrdznych.

Przez kilka miesiegcy w roku 1831 pojazd, ktoéry swa konstrukcja przypominat
samochdd o napedzie parowym, odpowiadajacy wielkoscig wspolczesnemu mikrobusowi,
obstugiwal 15- kilometrowg tras¢ pomigdzy Gloucester a Cheltenham. Jednak dopiero 50 lat
pOzniej wynalezienie szybkobieznego silnika benzynowego przez niemieckiego konstruktora
Gottlieba Daimlera umozliwito masowa produkcje pojazdow autobusowych. Glownym
producentem autobuséw byla poczatkowo niemiecka firma Daimler-Benz, powstala w 1926
roku. Produkcja autobusow rozwingla si¢ rowniez bardzo szybko w Stanach Zjednoczonych,

gdzie wielkie odleglosci uczynity zen podstawowy $rodek komunikacji dalekobiezne;.

12. Autobus.

Poprzednikami autobusow w drogowym transporcie pasazerskim byly omnibusy
ciggnigte przez konie. W niektorych krajach (Wielka Brytania 1 Francja) juz w XIX wieku
rozpowszechnity si¢ takze omnibusy o napedzie parowym, jednak konieczno$¢ wozenia
duzych masowo 1 objetosciowo zapasOw wody oraz paliwa nie sprzyjaly rozwojowi
konstrukcji tych pojazdow. Wynalezienie silnika spalinowego pod koniec XIX wieku
umozliwito powstanie omnibuséw spalinowych.

Pierwsze konstrukcje powstaty niezaleznie u wielu producentow poprzez zabudowe

kabiny pasazerskiej podwozia samochodu i

cigzarowego, a byly one napegdzane silnikami o
zaptonie iskrowym. Od okresu migdzywojennego
coraz szerze] stosowano silniki o zaplonie
samoczynnym (Diesel). Juz w latach 20. XX wieku
budowano autobusy z jedng kabing pasazerska.
Powstanie nadwozi samono$nych ~w  latach |
dwudziestych XX w. w trolejbusach, a trzydziestych - w samochodach umozliwito ich
zastosowanie w autobusach, co uczynita firma Chausson w roku 1942.

Wsrod autobuséw mozna wyr6zni¢ 3 glowne rodzaje, w zaleznos$ci od tego na jakie

odleglosci przewoza one pasazerow.



Najmniejsze, zwane mikrobusami, stuzg do przewozu niewielkiej liczby pasazeréw na
dos¢ krotkie odleglosci. Wedlug wspodtczesnych polskich norm prawnych za autobus uznaje
si¢ pojazd, ktory moze pomiesci¢ co najmniej 9 pasazerow.

Inny typ to autobus miejski przeznaczony
wylacznie do przewozu pasazeréw w obrebie danej
aglomeracji. Stad w jego wnetrzu oprdcz miejsc
siedzacych znajduja si¢ miejsca stojace, co

umozliwia transport wigkszej liczby ludzi. Ma to

ogromne znaczenie w godzinach szczytu, kiedy
wiekszo$¢ mieszkancoOw miasta $pieszy si¢ do zakladow pracy, szkot badz urzedéw albo
powraca z tych miejsc do domow. Wreszcie trzeci typ- autobusy turystyczne, wylacznie z
miejscami do siedzenia, ktore przewozg pasazerow do innych miast. Poniewaz podrdz trwa
najcze¢sciej kilka godzin, autobusy te muszg zapewnia¢ minimum komfortu. Do komunikacji
migdzynarodowej uzywa si¢ luksusowych autokarow wyposazonych w toalety, barek, video,
itp. Fotele w autokarach maja najczesciej odchylane oparcia, co umozliwia podréznym sen w
czasie jazdy. Czesto sg to dwupoziomowe kolosy przemierzajace po parg tysiecy kilometrow
w ciggu jednego kursu. Co ciekawe, niektore europejskie metropolie, jak Londyn czy Berlin,
wprowadzity dwupoziomowe autobusy w obrgbie miast. Wydaje si¢ to rozsadne z
ekonomicznego punktu widzenia. Ponadto mniejszy tlok w takich autobusach sprawia, ze
mieszkancy mniej utyskujg na codzienne zmagania z komunikacjg. Rozwdj komunikacji
autobusowej zalezy oczywiscie od sieci drog 1 autostrad. Najdtuzszg sie¢ drogowa maja Stany
Zjednoczone 1 one tez dysponuja najwickszym taborem autobusowym, skupiajagcym 10 %
ogolnej liczby autobusoéw 1 autokardw na swiecie. Na drugim miejscu znajduje si¢ najwiekszy
eksporter aut na $wiecie — Japonia, ktora zdecydowanie preferuje metro 1 szybka kolej
dalekobiezng. W Polsce miejska komunikacja autobusowa funkcjonuje w ponad 150 miastach
z czego wickszo$¢ jest na Slasku. W ostatnich latach rozwingla sie u nas komunikacja
miedzynarodowa 1 obecnie dysponujemy przeszto 170 polaczeniami z wigkszoscig krajow

Europy.

13. Rower.

W latach 1813-1817 Karl Freiherr Drais von Sauerbronn zbudowat pierwowzor
=5 .

roweru tzw. maszyn¢ biegowa. Pojazd ten wprawiano w

ruch przez odpychanie si¢ nogami od ziemi. Osiggat




przecietng 13-15 km/h. Nastgpnie w 1839 roku Kirkpatrick MacMillan zbudowat
trojkotlowiec, a podzniej takze jednoslad napgdzany systemem wahliwych pedatow i
popychaczy, potaczonych z wykorbiong osig tylnego kola. Byt to pierwszy znany pojazd z
napedzanym tylnym kotem.

W roku 1845 Gottlieb Mylius i Philipp M. Fischer skonstruowat naped przedniego
kota. A w 1861 roku Pierre Michaux zbudowat popularny Velocipede z napedem na przednie
kolo. Osiem lat pdzniej James Starley i William Hunter opatentowali kolo z drutowymi
szprychami, pracujgcymi na rozciaganie. Wynalazek ten umozliwit wykonywanie kot o
bardzo duzej $rednicy i powstanie tzw. bicykli, czyli rowerdw z wielkim przednim kotem i
matym tylnim.

W roku 1877 opracowany zostal naped z
przektadnia tancuchowa czyli tzw. fancuch drabinkowy
Galle'a. John Kemp-Starley stwozyt pierwowzor
roweru wspotczesnego. Wyposazony byt on w kota
rownej wielkos$ci, kierownice potaczong bezposrednio z

widelcem i tylne kolo napedzane przektadnig |

tancuchows. Pojazd nazywal si¢ Rover czyli
wedrowiec, stad pochodzenie polskiej nazwy.

John Boyd-Dunlop w roku 1888 opatentowal opon¢ pneumatyczng co znacznie
poprawito komfort jazdy na rowerze. W roku 1932 wprowadzano rweru do sportu
wyczynowego. W latch 1978-83 - w Kalifornii, USA, powstat rower gorski, MTB (Mountain
Bike), ktory az do teraz jest jednym z najpopularniejszych odmian roweru na $wiecie.
Wykorzystujac rowery gorskie zdobyto szczyty niedostepne dla innych pojazdéw, miedzy
innymi w 1996 zdobyty zostat Pik Lenina, 7134 m n.p.m., przez Polaka - Tomasza

Swinarskiego.

14. Motocykl.

Historia motocykla zaczyna si¢ w 50 lat od
stworzenia pierwszego pojazdu jednosladowego -
roweru, gdy Francuz Perreau zastosowal do jego
napedu tlokowy silnik parowy czyli w roku 1868.
Wtedy to do napedy roweru uzyto tlokowego silnika &

parowego.




W 1885 roku, a wigc w rok przed zbudowaniem pierwszego praktycznego samochodu,
zbudowano tzw. Reitwagen mit Petrolemotor (wozek do jezdzenia okrakiem jak na koniu,
napedzany silnikiem na rop¢ naftowg) - pierwszy motocykl napedzany silnikiem spalinowym,
zbudowanym przez Daimlera specjalnie do tego celu. Oryginalng cechg tego pojazdu byly
dwa boczne kotka podpierajace, zabezpieczajace przed wywroceniem. Cho¢ z pewnosci byt to
znaczacy postep w podréozowaniu ludzi nadal 6wczesne motocykle bardzie przypominaty
rowery niz to co obecnie zwykliSmy okresla¢ mianem motocykla.

Pojazd, ktory mozna uzna¢ za prototyp wspdiczesnego motocykla, zbudowat w 1892
roku réwniez Francuz - Millet. Jego pojazd miat ram¢ wykonang z rur stalowych, kota
podobne do wspolczesnych, sktadaly si¢ ze stalowych szprych i stalowych obrgczy z
natlozonymi oponami pneumatycznymi a napedzany byt silnikiem spalinowym. Nazwa
"motocykl" jako okreslenie srodka lokomocyjnego wprowadzona zostata jednak dopiero w
1894 roku przez dwoch monachijczykow, otrzymali ochrone patentowa na nazweg tego
pojazdu - Motorrad - "kolo motorowe", przetlumaczong na jezyk angielski dostownie jako
motocycle.

Pierwszy  polski  motocykl ,Sokét”  zostat 5

skonstruowany w 1932 roku przez inz. T. Rudawskiego, a
jego produkcje podjety w tym samym roku Centralne
Warsztaty Samochodowe (CWS) w Warszawie.
Wspodlczesny motocykl zrobit $wiatowa kariere¢ 1 jest
produkowany we wszystkich rozwinigtych technicznie
krajach $wiata.

W 1990 roku Amerykanin Dave Campos jadac po powierzchni stonego jeziora w
stanie Utach (USA), osiggnat na motocyklu S$rednig predkos¢ 518,45 km / godz.
Kilkumetrowej dlugosci "Easyrider" byl napedzany konwencjonalnie - przez dwa

pottoralitrowe silniki Harley Davidson.

15. Balon.

Braci Etienne i Josepha Montgolfier przygode z |
tworzeniem balonéw rozpoczeli suszac pewnego razu
koszule nad kominkiem. Zauwazyli wowczas, ze buchajace
znad paleniska rozgrzane powietrze unosi materiat do gory.

Historia mowi, ze wtedy to wlasnie zaintrygowani




zaobserwowanym zjawiskiem siggneli do traktatu o powietrzu Josepha Priestleya. A pod
wpltywem tej lektury rozpoczgli eksperymenty z papierowymi torebkami, napetnionymi
goragcym powietrzem nad piecem kuchennym, ktore unosily si¢ az do sufitu.

Pierwszej proby z modelem balonu wypelionym goracym powietrzem dokonat
Bartholomeo Lourengo de Gusmado w 8 sierpnia 1709 r., ktory byt kapelanem nadworny
portugalskiego krola Jana V. Dopiero 5 czerwca 1783 roku, a wigc 74 lata pdzniej, bracia
Joseph i Etienne Montgolfier dokonali pierwszej udanej proby wzlotu balonu. Balon ten
zostal wykonany z papieru 1 plotna, napelniony goracym powietrzem przeleciat 2336 m,
unoszac si¢ na wysokos¢ okoto 1,8 km.

27 sierpnia 1783 Jacques Alexandre Charles wypuscit balon napeliony wodorem,
dzieki czemu stat si¢ tworca nowego typu balonu. Pojawienie si¢ nowego typu balonu
wywolat swego rodzaju rywalizacje, ktora trwata do konca XVIII wieku, natomiast pdzniej
balony napelniane ogrzanym powietrzem wyszly z uzycia.

Poczatkowo podchodzono do nowego rodzaju transportu z dystansem. 19 wrzes$nia
1783 w Wersalu odbyt si¢ pierwszy zatlogowy lot. Bracia Montgolfier zbudowali balon na
gorace powietrze, na pokiladzie ktérego znalazly si¢ baran, kogut i1 kaczka. Przez to
doswiadczenie starano si¢ ustali¢, jaki wplyw na zywe organizmy bedzie miala podrédz
powietrzna. Po tej probie rozpoczeto przygotowania do lotu z udziatlem ludzi. W 1983 roku
odbyl si¢ pierwszy w historii wolny lot balonu, na poktadzie ktérego znalezli si¢ ludzie,
miedzy innymi Jean-Francois Pilatre de Rozie, ktory w pdzniejszym czasie zostal rowniez
pierwszg ofiarg katastrofy powietrznej balonu.

Ogromne zastugi w ewolucji balonu ma Jacques Alexandre Charles, ktory
zaprojektowal nowoczesng konstrukcje balonu w 1783 roku. Nowa powloka balonu zostata

wykonana z gumowanego jedwabiu oraz dodatkowo -

opleciono ja siatka, do ktorej przymocowano gondole.
Balon wyposazono w klap¢ umozliwiajacg wypuszczenie "‘
gazu z powloki oraz w balast 1 barometr stuzacy do
pomiaru wysokosci lotu. Na tej konstrukcji balony
budowano jeszcze przez nastepne dwa wieki.

W kolejnych latach préby balonowe przeprowadzano takze w innych krajach, przez co
mozna stwierdzi¢ ze Francja stracila swoj ,,monopol”. Juz pod koniec 1783 roku zaczgto
przeprowadza¢ proby balonowe w Anglii, Holandii 1 we Wloszech, a w 1774 roku w Polsce.

Tak jak wiele innych $§rodkow transportu, balon rozpoczat swoja karier¢ od stuzby

wojskowej. Juz w czerwcu 1794 roku armia Republiki Francuskiej uzyla balonow



obserwacyjnych na uwigzi, ktoére ulatwiajac $ledzenie ruchéw wojsk nieprzyjacielskich
przyczynity si¢ do zwycigstwa pod Fleurus. Balony byly szeroko stosowane dla
obserwowania i kierowania ogniem artylerii do konca I wojny §wiatowe;.

Rozw¢j balondow pozytywnie wplywal na coraz wyzsze 1 $mielsze podroéze nimi.
Wielkim wydarzeniem bylo wzniesienie si¢ balonem stratosferycznym na wysoko$¢ 15 781
metrow, a juz w 1961 roku w Ameryce wzniesiono si¢ ponad dwukrotnie wyzej, na wysokos$¢
34 668 metrow. 11 sierpnia 1978 roku rozpoczat si¢ szesciodniowy przelot nad Atlantykiem
ze Standw Zjednoczonych Ameryki Potnocnej do Francji (5001 km). Niejednokrotnie takze

przeleciano balonem dookota Ziemi.

16. Samolot.

Samolot, byt kolejnym kolejny wynalazkiem, ktory utatwit ludziom przemieszczanie
si¢ z miejsca na miejsce. Historia samoloty rozpoczyna si¢ bardzo wczesnie, bo juz w 1505
roku Leonardo da Vinci w "Kodeksie lotu ptasiego" sformutowal zasady lotu. 9 pazdziernika
1890 roku samolot "Eole" Francuza Clémenta Adera wykonat skok dlugosci 50 m.

Jednak pamigtna data w lotnictwie 1 zarazem
data pierwszego prawidlowego lotu samolotem to 17
grudnia 1903 roku, kiedy to dwaj Amerykanie, bracia [&
Wright wykonali seri¢ udanych lotow pierwszym na

swiecie poprawnie latajagcym samolotem Flyer, wilasnej

konstrukcji.

W sylwestra 1903 roku Wilbur Wright przeleciat we Francji 125 kilometrow na swym
samolocie. W tym roku takze nastgpit gwattowny rozwoj lotnictwa francuskiego, co dalo
poczatek rozwojowi lotnictwa na $wiecie.

Niespetna 6 lat pdzniej Francuz Louis Bleriot przeleciat kanat La Manche z Francji do
Anglii. Kolejna lata, w tym roéwniez wybuch I wojny $wiatowej, pociagnat za sobg rozwoj
techniczny. Powstawalo coraz wigcej doskonalszych samolotow dla potrzeb wojska, najpierw
samolotéw zwiadowczych, pdzniej takze 1 mysliwcoéw. Po tak przyspieszonym rozwoju 5
lutego 1919 roku otwarto pierwsza w Niemczech komunikacyjng lini¢ lotniczg, co dalo
poczatek komunikacji pasazerskiej w Europie.

Tuz przed wybuchem II wojny $wiatowej, w1939 roku w Niemczech oddano do
uzytku pierwszy samolot odrzutowy Heinkel He-178. Zn6éw kolejna wojna Swiatowa, 1 znow
rozw0j techniki lotniczej okupionej wieloma tysigcami istnien. Samoloty, ktore przeciez

poczatkowo byly wymys$lone by pomaga¢ ludziom w podrézowaniu, niosty §mier¢. Po wojnie



w roku 1945 otwarto pierwsza transatlantycka lini¢ lotniczg z Wielkiej Brytanii do USA, co
jest zarazem poczatkiem regularnej transatlantyckiej komunikacji lotnicze;j.
W kolejnych latach tworzono coraz to nowsze i lepsze samoloty, ktore wzbijaty si¢ na
ogromne wysokosci - 22 sierpien 1963-107 960m- i osiggaty predkosci ponaddzwigkowe-
6693 km/h.

Wspolczesne samoloty w niczym nie przypominajg swoich przodkéw. Sg niewidzialne
dla radarow, z tatwoscig przekraczajg bariere dzwigku.

W marcu 2004 roku dokonano w historii -y T - =
lotnictwa rzeczy niezwykle waznej, cho¢ niekoniecznie

ulatwiajacej podréznym przemieszczania si¢ w odlegle - £

miejsca. Po 50 latach badan i okoto 230 milionéw '

dolaré6w wydanych na ten cel udalo si¢ skonstruowac ‘3*( & -
niepozorny, zaledwie czterometrowy, bezzalogowy L = = A LY ' .*5"
samolot odrzutowy X-43A z cksperymentalnym silnikiem (wykorzystujagcym tlen z
atmosfery), pobit rekord szybkosci. Podczas lotu nad Pacyfikiem osiggnat predkos¢ 7700

km/godz, czyli ponad 7 machow - az siedem razy szybciej od predkosci dzwieku.

17. Smiglowiec.

Chociaz pierwsze projekty maszyn dziatajacych na tej zasadzie tworzyt juz Leonardo
da Vinci, to pierwszy lot $miglowca, zaprojektowanego przez Paula Cornu odbyt si¢ w 1907
roku na wysokosci ok. 30 cm i trwal 20 s. Pierwszym $miglowcem, ktorego lot odbyt si¢ 1936
roku i byl w petni kontrolowany, byt Focke-Wulf Fw 61.

Ojcem $miglowca byl Igora Sikorskiego, rosyjski konstruktor pracujacy w Stanach
Zjednoczonych. W1940 roku zaprojektowal on $miglowiec Vought-Sikorsky 300. Byla to
pierwsza dzialajaca maszyna z jednym wirnikiem no$nym i $miglem ogonowym, ktore
rozwigzywalo problem momentu reakcyjnego. Ten uktad, zwany klasycznym, jest
wykorzystywany do dzi§ w wiekszo$ci maszyn.

Wraz z ulepszaniem $miglowcdéw nastgpity
kolejne  przelomy, dzigki ktérym  tworzone
konstrukcje zaczety lata¢ coraz dalej, wyzej, szybciej
i bezpieczniej. Podobnie jak wigkszoscia $rodkow
transportu, tak 1 $miglowcem zainteresowala si¢

najbardziej wymagajaca instytucja — wojsko.




Pierwszy $miglowiec jaki trafit do stuzby to niemiecki Flettner FI-282 czyli mata
dwumiejscowa maszyna obserwacyjna i tacznikowa, ktdérej prototyp oblatano w 1941, a do
1943 zbudowano ok. 20 sztuk. W 1942 r. Flettner F1-282 zostal wprowadzony do stuzby na
niemieckich okretach na Morzu Srédziemnym, Morzu Egejskim i Baltyku. Po modyfikacji
shuzyl do zwalczania okretéw podwodnych. Byto to rozwigzanie niezwykle pionierskie i1
nowoczesne - Smiglowce startujgce z poktadow okrgtow stosowane sg do dzi§ we wszystkich

marynarkach wojennych $wiata.

18. Statek kosmiczny.

Pierwszy realny projekt statku kosmicznego napedzanego silnikiem rakietowym na
paliwo ptynne opracowat w latach 1895 - 1903 Rosjanin Konstanty Ciotkowski. Po II wojnie
swiatowe] Zwigzek Radziecki 1 Stany Zjednoczone podjety prace zmierzajace do zbudowania
statku kosmicznego 1 odpowiedniej rakiety no$nej. Rywalizacja obu mocarstw doprowadzita
do skonstruowania w Zwigzku Radzieckim, najpierw pierwszego sztucznego satelity, a
nastepnie pod kierunkiem Siergieja Korolewa, pierwszego zalogowego statku kosmicznego
"Wostok 1". Na statku tym Rosjanin Jurij Gagarin odbyl 12 kwietnia 1961 roku historyczny
pierwszy lot kosmiczny, okrazajac Ziemi¢ w ciggu 1 godziny 48 minut, na wysokosci od 180
do 301 km. W tym samym roku rowniez Amerykanie wystrzelili swoj statek kosmiczny.
Nosit on nazwe¢ Merkury 3 1 wykonal lot po torze balistycznym z Alanem Shepardem na
pokladzie. Osiagnigta przez niego wysokos¢ to 187 kilometrow. Oba loty nie zakladaly
zadnych celow badawczych. Raczej mialy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ ludzi 1 sprzetu w tego
typu lotach.

Statkiem kosmicznym na ktorym wykonano loty
do Ksiezyca, jak rowniez pierwsze wyjscie w otwartg
przestrzen kosmiczng, byt amerykanski "Apollo",
zbudowany pod kierownictwem Wernera von Brauna.

Na statku "Apollo 8" dokonano w 1968 roku

pierwszego lotu okotoksiezycowego, a na "Apollo
11"pierwszego lotu z ladowaniem ludzi na Ksiezycu. Lot ten odbyl si¢ w dniach 16 - 24 VII
1969 roku.

Najnowszg odmiang statkdw kosmicznych sa skonstruowane w USA wahadlowce
zdolne do lotow wielokrotnych. Kosmiczne loty tych statkow zaczety si¢ w 1981 roku. Sg one
przystosowane do wynoszenia na orbite i1 $ciggania z orbity satelitow 1 innych tadunkow.

Obecnie z promow korzysta jedynie NASA. Ich gldwnym zadaniem jest dostarczanie zalog,



zaopatrzenia 1 elementow konstrukcyjnych Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Loty
wahadlowcoéw wznowiono w lipcu 2005 po przerwie spowodowanej katastrofa wahadlowca
Columbia w 2003 r.

28 kwietnia 2001 Dennis Tito stat si¢ pierwszym turysta kosmicznym z optaconym
"biletem" - odwiedzit Migdzynarodowa Stacj¢ Kosmiczng 1 pozostat na niej przez siedem dni.
W roku 2002 w jego $lady poszedl mieszkajagcy w RPA milioner Mark Shuttleworth. Trzecim
kosmicznym turystg byt Gregory Olsen, ktorego podrdz odbyta si¢ w roku 2005.

7 kwietnia 2007 z kosmodromu Bajkonur w Kazachstanie wystartowal statek
kosmiczny Sojuz TMA-10 z amerykanskim komercyjnym turystag kosmicznym Charlesem
Simonyim (tworca Worda 1 Excela) oraz dwoma rosyjskimi kosmonautami na poktadzie. Dwa
dni pdzniej polaczyli si¢ z Miedzynarodowa Stacja Kosmiczng (ISS). Kosmiczny turysta

zaplacil za 12-dniowg podrdéz w kosmos 25 mln dolarow.



