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W historii innowacji bardzo duze miejsce zajmujg wynalazki bardzo spektakularne, jak np.
maszyna parowa 1 jej dalsze ulepszenia, dzigki ktorej mozliwe stato si¢ duzo bardziej wydajne
wydobycie wegla 1 stali, co z kolei przyczynito si¢ do rozwoju transportu kolejowego. W ciggu
jednego pokolenia ludzie otrzymali od wynalazcow mozliwo$¢ przewozenia wigkszych niz
dotychczas tadunkéw, w krotszym czasie, z czasem mogli przesig$¢ si¢ z konia na do wagonu
pociggu napedzanego silnikiem parowym. Z czasem na pociag bylo sta¢ coraz wigcej osob.
Wynalezienie maszyny parowej 1 pierwszych technicznych srodkow transportu ladowego bardzo
zmienilo zycie spoleczne Europejczykéw i1 Amerykanoéw. 1 nie chodzi tu juz tylko o samg
mozliwos$¢ poruszania si¢ dalej niz ,.kopyta” poniosa, ale o wptyw tej innowacji na catg gospodarke,
czego wyrazem bylo otwieranie si¢ wielu nowych dotad nieistniejgcych branzy, powstanie nowych
klas spotecznych, a wraz z tym nowych ,,problemoéw spotecznych”. Ale i udogodnien.

A wiec skutki wynalezienia maszyny parowej jak 1 wielu innych wielkich wynalazkow sa
widoczne na pierwszy rzut oka. I takie wlasnie wynalazki znalazty miejsce przede wszystkim na
kartach historii wynalazkéw 1 wynalazczo$ci. Czgsto natomiast zapomina si¢, ze najwigkszy wplyw
na rozwdj gospodarczy i1 spoteczny, a méwigc prosciej — na codzienne zycie kazdego ,,szarego
obywatela”, miewajg te wynalazki, ktore na pozor nie wnosza wiele do zycia spoleczenstwa. Do
takich wynalazkow mozna zaliczy¢ okulary, o ktérych w szkole nie mowi si¢ za wiele, jaki miaty
wplyw na rozw0j nauki, techniki, gospodarki, a w dzisiejszych czasach uznaje si¢ ich obecno$¢ za
tak oczywista, ze w ogole czesto zapomina si¢, ze przeciez to bardzo wazny wynalazek. Bo jak
nasze zycie wygladatoby bez okularow, nie majac wcale na mysli tych przystowiowych -
,r0zowych”. Dzieki, okularom korygujemy zmyst, za ktorego sprawa my, ludzie, w najwigkszym
stopniu poznajemy $wiat. Dzieki nim nie tylko mozemy $wiat podziwiaé, ale tez tatwiej jest nam
jest zdobywaé wiedze teoretyczng zawarta w ksigzkach, internecie, wszedzie tam gdzie dobrze jest
siegna¢ sprawnym okiem.

Pochodzenia okularéw, czasu ich wynalezienia oraz wynalazcy nie mozna jednoznacznie
okresli¢. Pierwsze okulary, we wspolczesnym tego stowa znaczeniu pojawily si¢ we Wiloszech w
marcu 1317r i byly nazywane ,oglarios de vitro”." Jednak juz wcze$niej probowano uzywaé

prostych przedmiotow, prototypow, do polepszenia wzroku.

1  www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
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Zrédet  powstania  okularow
mozna szuka¢ juz w  dawnej
starozytnosci. Pierwsi szamani, medrcy,
»lekarze”, ktorzy zastanawiali si¢ nad
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chorobami, a co za tym idzie 1 wadami
wzroku, z pewnoscig zastanawiali si¢
nad metodami korekcji tak waznego dla
nas zmyshu. Poczatkowo ,,okuliSci” nie

przepisywali okularow, a wiedza na
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I mimo Ze szklo nauczono sic TRFSTEFEu nlinliall
Hlustracja 1: Egipski "okulista” wycigga odprysk kamienia z oka
produkowa¢ dosy¢ wczesnie, bo juz robotnika; zrédto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki
okularowej

temat oczu byla uboga. Tt e

3300 lat przed nasza erg (inne zrodio

podaje,ze 1500 lat p.n.e. wykonano pierwsze naczynie szklane?) w Egipcie, a przedmioty na ksztalt
soczewki powstawaly juz w starozytno$ci’, to do powstania okularéw w postaci podobnej do tej
jakie dzisiaj ogladamy musiato ming¢ jeszcze wiele wiekow.

Poczatkowo prébowano uzywaé roznych przedmiotéw, ktore mialy pomdéc w poprawie
widzenia. I w zasadzie chociaz mato prawdopodobne, zeby okulary byly wynalezione w starozytne;j
Europie, to juz z czasow mitycznej Grecji odnajdujemy zapiski, ze naczynie kuliste wypetnione
woda mialo moc powigkszania ogladanych przez nie obrazéw. Jak podajg zrddia historyczne, w
Helladzie uzywano juz pierwszych prostych narzgdzi powigkszajacych, takich jak np. wklgste
lustra. Ogromna ilo$¢ dokumentéw, ktére zachowaty si¢ do naszych czasow $wiadczg o
wykorzystywaniu instrumentéw, dzigki ktorym mozna bylo polepszy¢ wzrok.* Pliniusz w ,Historia
Naturalis” podaje, ze w pewnych sytuacjach, jak np. podczas ogladania walk gladiatorow w
Koloseum, stynny cesarz Rzymu przykladat do oka szlifowany, szmaragdowy kamien. Nie
wiadomo jednak w jakim stopniu ta czynno$¢ miata na celu poprawienie sobie widzenia 1 wielu
badaczy uwaza, ze byl to kamien ozdobny, ktory jedynie miat doda¢ ,,splendoru witadcy”. Inni
mowig, ze kamien miat by¢ amuletem chronigcym cesarza przed ,,ztym wzrokiem”.”

Niektore zrodta podaja, ze pierwsze przyrzady optyczne pojawity si¢ juz u Arabow juz w X

2 www.pl.wikipedia.org/wiki/Historia_techniki

3 Lech Bieganowski, Historia okularnikow w zarysie,
http://www.oil.org.pl/xml/0il/0il67/gazeta/numery/n2003/n200303/n20030304

4  www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b

5 Lech Bieganowski, op. cit.



w, a w tym samym okresie w Chinach uzywano do
polepszania wzroku krysztalow.®

Trudno znalez¢ zapiski dotyczace okularow
we wczesnym Sredniowieczu w Europie. I tak si¢
sktada, Zze najblizsze tropy na miejsce i czas odkrycia
pojawiaja si¢ dopiero ok. 1200 lat po czasach Nerona,
w szczeg6lnosci na terenach poétnocnych Wioszech i
Wielkiej  Brytanii. Dopiero wtedy wyraznie
zaznaczano, ze szkiet uzywa si¢ do poprawienia w
czytaniu. Informacje o prostych pomocach
optycznych znajduja si¢ w literaturze tamtego okresu,
w roéznych kronikach czy inwentarzach, a takze wsrod
wykopalisk archologicznych z tamtego okresu. Z

pewnoscig ‘“kamienie”, ktére sg opisywane w Ow

llustracja 2: "spychanie" katarakty zrédto: zrodto:
M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki
okularowej

utworach jako potrafigce powigksza¢ druk, moga by¢ uznawane za prototyp soczewki. “Pierwotne

pomoce do czytania znane s3 jako “lapides od legendum”, roidi da ogli badz Stein, Glas lub

llustracja 3: "Kamienie” do czytania,
zrodto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat,
Historia optyki okularowej

6 www.soczewkiokulary.info/okulary 2.php
7 Lech Bieganowski, op. cit.

Krystalt. Spotyka si¢ takze calg gamg okreslen takich jak
berillus , beryllus, berullus, berillum Iub bericle - Terminy te
powstaty z tego wzgledu, ze pierwsze soczewki wyrabiano z
berylu badz z krysztalu gorskiego, gdyz poczatkowo nie
potrafiono szlifowa¢ szkla. Tego rodzaju pomoce uzywane
do czytania utrzymywano rgka przed oczyma lub tez
ktadziono je na odczytywany fragment tekstu.”’

W poszukiwaniu daty wynalezienia okularéw wielu
badaczy powoluje si¢ na na manuskrypt z 1282 r.
przechowywany we Francuskim opactwie St. Bavon-le-
Grand, ktéry wspomina o ksiedzu Nicholasie Bullecie,
rzekomo uzywajacym okularow przy podpisywaniu
dokumentow.®

I bardzo mozliwe, ze poczatek okularow datuje si¢

wlasnie gdzie$ na przetomie wiekow XIII i XIV, bo inni

8 www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57{60b
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historycy podajac koniec XIII w., wierza, ze wilasnie wtedy wynaleziono okulary na terenie
Wioskiej Toskanii. Aleksander della Spina prawdopodobnie jako pierwszy taczyl dwa “kamienie”,
w taki sposob, zeby noszac je przed oczami, staty si¢ narzedziem przydatnym dla oka, stad —
ocularia. Kronika konwentu §w. Katarzyny w Pizie podaje zapisek z 1313 r.: “...Brat Aleksander
della Spina, czlowiek skromny i dobry umial z tatwoscig wykonywaé to co widziat, lub o czym
styszal. Wykonywat on okulary i chetnie tego uczyt innych... * Della Spina byt jednak jedynie
pierwszym znanym z nazwiska wytworcg okularéw, bo z sztuka ich wytwarzania znana byla juz
wczesnie;j.

Inne potwierdzone i udokumentowane stowa na temat okularow padty 23. lutego 1305 roku
z ust blogostawionego Giordano da Rival: ,,Mineto dopiero 20 lat, odkad wynaleziono sztuke
robienia okularow po to, zebysmy mogli widzie¢ wyraznie”. Duchowny dodat ponadto, ze znat
wynalazce osobiscie. Wiosi za wynalazce okularéw uznajg Salvino d’Armato degli Armati, na
ktorego grobowcu odnaleziono inskrypcje o tym, ze rzekomo on wynalazt okulary. Jednak badania
historyczne wykluczyly istnienie takiej osoby. '

Gdyby mozna bylo si¢ oprze¢ na tych dwdch zapisakach, mozna stwierdzi¢, ze mimo, iz nie
wiemy kto pierwszy i1 gdzie wynalazt okulary, to catkiem prawdopodobne, ze w Europie pojawity
si¢ pod koniec XIII w., za sprawg mieszkanca polnocnych Wiloch. Mozna takze przypuszczac, ze
istnienie okularéw, a przynajmniej w Europie datuje si¢ na ponad 700 lat, a nawet ok. 720 lat.

Jako miejsce wynalezienia okularéw podaje si¢ takze Wenecje, ktora styneta z koncentracji
wiekszej liczby zaktadow produkujacych okulary. Tam tez specjalizowano si¢ w wytwarzaniu szkla
i jego szlifowaniu. Nie sposob nie wspomnie¢ o szkle weneckim pochodzacym z Murano."
Jednakze fakt wystgpowania duzej produkcji w tym rejonie weale nie musi oznaczaé, ze wynalazek
powstat wilasnie tam, a tyle, ze okulary byly znane generalnie juz wczesniej a w Wenecji si¢
upowszechnily. Tym bardziej, ze w owych czasach sztuke¢ wytwarzania szkla znano w wielu
miejscach.

»Wczesne soczewki korygujace byly prawie na pewno wytwarzane z krysztalow gorskich
lub z berylu. Potwierdza to Capitolari dei cristallieri, forma statusu gildii, ktéra reprezentowala
rzemie$lnikow obrabiajacych krysztaly gorskie, z datg 12 listopada 1284r, ktora przechowywana
jest w archiwach panstwowych w Wenecji. Ponad to notatka z 2 kwietnia 1300r zabrania czlonkom
gildii sprzedazy wyrobow ze szkla jako krysztalow gorskich; lista takich wyrobow zawierata ,roidi

da botacelis et da ogli” (szklane przykrywki do butelek 1 soczewki okularowe), jak rowniez ,,lapides

9 Lech Bieganowski, op. cit.
10 www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
11 Lech Bieganowski, op. cit.



ad legendum” (szkta powickszajace do czytania).”'?

Jesli chodzi o Wielka Brytani¢ Roger Bacon (1214-1292) wydaje si¢ by¢ pierwszym, ktory
moéwi (w ,,Opus mainus”, 1267 r.) o soczewkach zbieznych, stuzacych do korekcji wzroku oséb
starszych. Nie gwarantuje to jednak faktu, ze to wtasnie on byt wynalazcg. W swoim “Opus maior”
(ok. 1268) Bacon pisal: “Jesli kto$s obserwuje litery lub inne male przedmioty poprzez krysztal,
szkto lub inng przezroczysta substancj¢ uformowang w ksztalcie mniejszego odcinka kuli
obroconego wypukta strong ku oku, to zobaczy te litery daleko lepiej 1 bedg si¢ mu wydawaty
daleko wigksze. Dlatego taki przyrzad jest bardzo uzyteczny dla wszystkich, zwlaszcza tych,
ktorych wzrok jest ostabiony, gdyz moga widzie¢ kazda, nawet malg liter¢ powiekszong. (...) W tem
sposob czyta¢ bedziemy mogli najdrobniejsze litery, liczy¢ ziarnka piasku z odlegtosci nie do wiary
dalekiej”."

Spekuluje si¢ rowniez czy odkrywca okularéw mogt by¢ Marco Polo, ktéry rzekomo mogt
sprowadzi¢ je do Europy jako ciekawostke z podrozy do Chin. Wedtug chinskiej legendy pewien
Cho Tso, pustelnik zyjacy w swietych gérach Shen-si, uzyt skorupy swietego zotwia do zrobienia
oprawek do szkiet. Encyklopedia Britannica podaje, ze Marco
Polo prawdopodobnie zobaczyt po raz pierwszy okulary na
dworze cesarza Kublai Khan’a w 1270r. Nie jest to jednak ——
mozliwe, poniewaz odkrywca wyruszyl do Chin w 1271r. Nie

ma takze zadnej wzmianki o okularach w jego ,,Milione”.

Odwotujac si¢ do Chin, a powotujgc na historyczne dokumenty,
na pewno okulary w tym kraju byly w 1411 r. Jak podaje Ilustr;qa-4 Binokle  XIV wt grédlo:

zrédlo, jedna para zostata podarowana cesarzowi przez krola M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat,
Historia optyki okularowej

Mallacci.'*
Wspomniano juz wczesniej rok 1317,

jako data powstania okularow w podobnym do

[ -‘. o
\ ’ A wspolczesnego ksztalcie. Fakt, ze ich wynalezienie
: { | o dokonalo si¢ juz na pewno w XIV w. dowodzi ich
F / L ) | obecnos¢ na dwoch freskach-ikonach namalowanych w
L e 1 1352 r. Tommaso da Modena w kosciele Sw. Mikotaja
5 o AN
_-}“h'“""l"_:.:‘“-u Y w Treviso. ,Jeden z nich przedstawia Kardynata

llustracja 5: Binokle na sznurku; zrodto: M.

Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki. _jary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
13 M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki okularowej, Instytut Fizyki Politechniki Wroctawskiej,

www.if. pwr.wroc.pl/optyka/optometria/wyklady/historia_okularow.pdf
14 www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
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Mikolaja z Rouen zajetego czytaniem z pomoca soczewki. Wydaje si¢, ze okulary powstaty w

wyniku polaczenia dwodch soczewek stuzacych do czytania za pomoca szpilki. Fakt, ze Wenecja

oddalona jest tylko o kilka mil potwierdza teori¢, wedlug ktorej to wlasnie tam nalezy szuka¢ zrodet

powstania okularow.”

Juz w drugiej potowie XV w. produkcja okularéw znacznie wzrosta i przybrala imponujace

jak na tamte czasy rozmiary. Dwa listy — Francesco Sforzy oraz jego syna Geleazzo Maria,

datowane kolejno na 1462 r. i 1466 r., adresowane do ambasadora Ksigstwa Mediolanu w Toskanii

zawieraja zaméwienie na 80 par okularow, zaréwno do dali, dla mtodszych oséb, jak i odpowiednie

do patrzenia z bliska, dla osob starszych. Juz wtedy rozrézniano dwa rodzaje wady wzroku:

prezbiopia — zwiazana ze starzeniem si¢ i miopia, ktéra zwykle dotyczy 0s6b mtodszych."

llustracja 6: okulary z zausznikami czesto
mialy barwione szkla na zielono, Zotto i w
kolorze turkusowym, zrodto: M. Zajac, K.
Sarnowska-Habrat, Historia optyki

okularowej

:"' L':}_ *{ :

llustracja 7: Okulary z zausznikami,
zrodto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat,
Historia optyki okularowej

Rynek okularowy rozwijal si¢ juz pod koniec XV w., do czego w znacznym stopniu

o Ay .
_llustracja 8: Kardynat Hugo de
1Provincja; zrodto: M. Zajac, K.

‘Sarnowska-Habrat, Historia optyki

przyczynili si¢ skrybowie, ktorzy godzinami musieli siedzieé
przy przepisywaniu ksigg. Umiejetnos¢ wytwarzania soczewek
z odpowiednio szlifowanego szkla rozprzestrzenito si¢ po calej
Europie. Najbardzie znane os$rodki produkcji okularéw
znajdowaty si¢ w Niderlandach, Niemczech oraz Anglii.
Dodatkowo wynalezienie druku w roku 1450
przyczynito si¢ do zwigkszenia zapotrzebowania na okulary.
Wigksza powszechno$¢ tekstow, potrzeba radzenia sobie z
coraz to mniejszg czcionka. W tym czasie okulary skladaty sie
z dwu soczewek osadzonych w obrgczach metalowych,
drewnianych, rogowych, przylaczanych szpilka do raczki.

Szkta byly polaczone w sposob, na wzér mostka czy zawiasu.

7/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
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Trzymano je w rece, przed oczami, poniewaz jeszcze w tamtych czasach nie bylo zwyczaju
noszenia szkiet korekcyjnych na stale.'® Popyt na okulary stal si¢ tak duzy, ze w niektorych
miastach wytworcey, ze wzgledu na duza ich iloéé zaczeli laczy¢ si¢ w cechy.'”

Archiwizacji wiedzy na temat wygladu okularéw we wczesniejszych wiekach pomogta
ikonografia. Slady okularéw mozna spotkaé w zasadzie we wszelich formach malunku. Ponadto
swiadectwa ikonograficzne mozna uzna¢ za wysoce wiarygodne w korelacji ze wspolczesnymi

odkryciami archeologicznymi dotyczacymi tamtych lat.'®

;l-z_lst;ac}'a 9: Okulary do ézytania z XVIw; zrodlo: M.
Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki okularowej

Kolejnym ulepszeniem okularéw bylo zamienienie mostka laczacego soczewki na element
bardziej elastyczny. W ten sposdb powstaty okulary tzw. “lukowate”, ktore byly noszone w XVII 1
XVII w. Takie okulary, mimo, iz jeszcze nie posiadaty zausznikdéw, juz mogly by¢ noszone bez
koniecznosci podtrzymywania ich reka.

Zauszniki pojawity si¢ dopiero po ponad 350 latach. Zauszniki byly wykonane ze sztywnych
precikdw, zakonczonych duzymi pierScieniami przylegajacymi do skroni. Te pierwsze modele,
wykonane przez Edwarda Scarletta w latach 1720-1730 staly si¢ punktem wyjscia dla r6znych
projektow, jakie mozemy oglada¢ do dzi§ dnia. Byly to pierwsze okulary, ktore wygladem
przypminaty te noszone w dzisiejszych czasach. “Zwlaszcza eksponaty znajdujace si¢ w muzeum
klasztornym w Wienhausen koto Celle byty sensacja na skale europejska. (...) Odkrycie to w petni
potwierdzito znakomitg wierno$¢ w odtwarzaniu przez artystow réznych epok takiego detalu jakim
byly 6wezesne okulary.”"

W okresie Sredniowiecza 1 renesansu dobierano okulary na zasadach empirycznych.
Dopiero w XVI w. za sprawg wybitnego niemieckiego fizyka 1 astronoma Jana Keplera wiedza na
na temat zasad optyki zaczeta sic dynamicznie rozwija¢™, by dopiero na przetomie XVIII i XIX w.

0siggna¢ poziom wysoki poziom, kiedy to nauczono si¢ okresla¢ wady refrakcji, a co wazniejsze —

16 www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Finlife=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
17 Lech Bieganowski, op. cit

18 ibidem

19 ibidem

20 www.soczewkiokulary.info/okulary 4.php



sposoby ich korygowania. Dopiero wtedy dobor okularéw zaczal nabiera¢ charakteru naukowego 1
mozliwe stalo sic w pdzniejszym okresie utworzenie nowej specjalizacji medycznej — okulistyki.?!
Juz od poczatku XIX w. okulary zaczely si¢ coraz szerzej upowszechnia¢. Moda
faworyzowata tzw. binokle 1 monokle. Te pierwsze skladaly si¢ z dwoch okraglych szkiel,
polaczonych zaciskiem, dzigki, ktoremu mozliwe bylo noszenie ich na nosie. Na noc jedng
soczewke sktadalo si¢ na druga. Noszono je przewaznie na tancuszku, dzigki ktoremu mozna bylo
je zamocowa¢ na frak. Monokl, skladat si¢ z jednego szkla, ktore nosito si¢ $ciSnigte pomiedzy

tukiem brwiowym, a koscig policzkowa.

Mlustracja 10: Monokle; zrodto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki okularowej

W tym samym okresie, specjalnie dla kobiet projektowano face-a-main (longorn), w ktérych
soczewki byly umieszczane na dtugich zdobionych raczkach. Nie nosito si¢ ich na nosie. Oprocz
walorow korekcyjnych miaty one spetnia¢ funkcje ozdoby dam, kiedy pojawiaty si¢ w miejscach

publicznych.?

Ilustracja 11: Longony; zrodto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki okularowej

W 1760 r. uczony 1 polityk amerykanski Benjamin Franklin zaproponowat soczewki

zbudowane z dwodch czesci, gornej — do dali, dolnej — do blizy, jako potaczenie dwoch potowek w

21 Lech Bieganowski, op. cit.
22 www.widzimisie.pl/index/section/247/0/0/okulary+++historia.html?Fin life=8bd911b5b3563667d80ad0d4da57f60b
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jednej oprawce. Byla to odpowiedz na pytania od dawna juz nurtujace optykdw dotyczace okularow

dla oso6b bedacych dalekowidzami, potrzebujagcymi do pracy w blizy okularéw korekcyjnych

dodatnich, ktore musieli §cigga¢, aby widzie¢ co dzieje si¢ dalej. Wynalazek pozwolit nosi¢ jedng

par¢ okularow, zamiast na zmian¢ dwoch, czy nawet wigcej w zaleznosci od ztozonosci wady. Byt

to w sumie pomyst bardzo prosty, a na owe czasy spetniajacy zadowalajgco standardy optyczne,

jednak ze wzgledow wytrzymato$ciowych (fatwo si¢ tamaly), takze nie byly wystarczajace ze
wzgledow estetycznych.

W  kolejnych latach soczewki dwuogniskowe

starano si¢ coraz to ulepsza¢. Poczatkowo, zamiast taczy¢
dwie potowki szkiel, postanowiono wkleja¢ na jednych
wiekszym, mniejszg soczewke do blizy. Takie rozwigzanie

nie polepszalo zbytnio jednak wilasciwosci okulardow.

Kolejnym etapem unowoczesnienia soczewek
Ilustracja 12: Okulary dwuogniskowe dwuogniskowych bylo mechaniczne obrabianie jednego
Franklina; zrédto: M. Zajac, K. Sarnowska- ] ]
Habrat, Historia optyki okularowej kawatka szkla od strony wklgslej. Mimo ze ze wzgledow

optycznych byty to juz soczewki bardzo dobre, bo umiano
juz wykonywa¢ dwuogniskowe minusowe, to 1 tak to rozwigzanie nie bylo jeszcze zadowalajace,
poniewaz wyraznie wida¢ bylo lini¢ oddzielajacg dwa ,pola” na szkle. ,Nowoczesnym
rozwigzaniem stosowanym wspotczesnie sg soczewki dwu 1 trojogniskowe spiekane, ktorych
wytworzenie polega na polaczeniu metodg spieczenia wtopki ze szkta o wysokim wspdtczynniku
zalamania we wklestym gniezdzie wykonanym w szkle podstawowym do dali. Warto zauwazyc¢, ze
pomyst takich soczewek powstat juz pod koniec XIX wieku. Zastosowanie do produkcji soczewek
okularowych z tworzyw sztucznych pozwolilo réwniez na wprowadzenie soczewek
dwuogniskowych, w ktorych czgs¢ do dali jest odpowiednio uksztattowanym obszarem na stronie

wypuklej.”?

Ilustracja 13: Okulary dwuogniskowe R. Richardsona; zrodto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki

okularowej

23 informacje dotyczace soczewek dwuogniskowych pochodzg z: www.jzo.com.pl/izoptyka/00/listopad/sow.html
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Na przetomie XIX 1 XX w. okulary ulegaty dalszym przemianom, aby sprostac¢
rodzacym si¢ potrzebom coraz to szerszych kregéw spotecznych. Inaczej musiaty by¢ zbudowane
dla profesora, sportowca, robotnika, nie méwiagc juz o réznorodnosci gustow, ktore takze mozna
bylo coraz to lepiej zaspokajaé, poniewaz pojawiato si¢ coraz wigcej nowych metod obrobki takich
materiatow jak metal, drewno 1 inne.

Wiek XX mozna nazwaé matg rewolucja w

produkcji coraz to wigkszej ilosci okularow, ktore staty

- si¢ dostgpne w zasadzie dla mas. O ile jeszcze w X VI,

R . a nawet XIX w. na okulary mogli pozwoli¢ sobie tylko

ﬁ @ v _ mozni, tak pod koniec wieku XX mogla sobie na nie
|'--"'. ; ,.)- pozwoli¢ wieksza cze$¢ spoleczenstwa.

W  dzisiejszych czasach mozemy dobierac

Tlustracja 14: Binokle prince-nez treymajqce sie okulary nie tylko ze wzgledu na wade wzroku, ale tez
na nosie za pomocq sprezystego uchwytu, zrodto:
M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat, Historia optyki
okularowej

takie, ktore beda estetycznie komponowac si¢ z nasza
twarza. Ponadto okulary sg dostepne w zasadzie nawet
dla najubozszych.

Réznorodnos¢ potrzeb konsumentéw zrodzila coraz to szybsze, coraz to nowsze pomysty w
ostatnich latach, szczegdlnie w dziedzinie réznorodnosci rodzajow szkiet, dobieranych w zaleznosci
od wykonywanego zawodu, ale takze takie, ktore czynig wygodniejszym. Dzisiejsze okulary sg
projektowane takze w celu zwigkszenia bezpieczenstwa dlugiego przebywania przed innymi
wynalazkami naszej doby — takimi jak komputer czy telewizor.

W ofercie dzisiejszych salondw optycznych mamy szeroka game szkiet, ktore mozna
dodatkowo wzbogaca¢ o powloki szkiel, ktore zostang opisane ponizej. Podstawowymi rodzajami
soczewek, ze wzgledu na material, z jakiego zostaly wykonane, sa*":

e szkla mineralne — tradycyjnie szlifowane soczewki wykonane ze szkfa,

® soczewki organiczne — wykonane z tworzyw sztucznych, przez co wigksza jest ich trwatos¢,
poniewaz nie tlukg si¢, sg lekkie, co zwigksza wygode ich noszenia, a unowoczes$nienia
ostatnich lat pozwalaja zredukowa¢ do minimum,

e soczewki o wyzszym wspoOlczynniku zatamania, organiczne — z powodu wysokiego
wspolczynnika zalamania sg one nawet do 40% ciensze.

® soczewki o wyzszym wspoOtczynniku zalamania, mineralne — ciensze nawet o 52%. tak samo

. . , e r .o . 2
jak i weze$niejsze, przeznaczone sg dla 0sob o bardzo duzej wadzie wzroku.*

24 www.optyk.bialystok.pl/rodzaje szkiel.htm
25 www.optyk-trejnowski.pl/szkla.html
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® soczewki poliweglanowe — bardzo lekkie, o najwyzszej ze wszystkich stopniu twardosci i

wytrzymato$ci mechaniczne;.

Ze wzgledu na budowe szkiet wyrézniamy soczewki*’:

e jednoogniskowe — korygowanie wady przy aktywnosci jednego typu, stuzg albo do czytania,
albo do noszenia na co dzien, moga to by¢ tez soczewki noszone na stale. W tej grupie
znajduja si¢ tzw. soczewki sferyczne (najczgsciej spotykane, shluza do korekcji
krotkowzrocznosci 1 dalekowzrocznosci) oraz cylindryczne, dzigki ktorym leczymy
astygmatyzm.27

e dwuogniskowe — zbudowane z dwoch réznych ogniskowych, gbrna cze$¢ przeznaczona jest
do dali, dolna do blizy, dzigki czemu dalekowidze nie muszg ich zmienia¢ w zaleznos$ci od
aktualnej aktywnosci, wada jest brak ogniskowej odpowiadajacej za odleglosci posrednie,
dlatego kolejnym unowoczesnieniem byto wprowadzenie soczewek progresywnych;

e progresywne — soczewki posiadajg tzw. ,plynng ogniskowa”, w zaleznosci od punktu
zalezng od punktu, przez ktéry patrzymy. Sg alternatywa dla wczesniejszych —
dwuogniskowych, pozwalaja na odpowiednie dobranie sobie ogniskowej w zaleznosci od
odleglosci obiektu od oka;

e asferyczne — nie stanowig wycinka ze sfery, pozwalaja na zmniejszenie znieksztalcen
obrazu, ponadto pozwalaja na ,,poszerzenie pola widzenia poprzez jednakowa moc optyczng
w kazdym punkcie soczewki oraz znaczne zmniejszenie ci¢zaru i grubosci soczewki”.

e fotochromowe — zaciemniaja si¢ na wskutek promieniowania slonecznego, wzglednie od
natezenia $wiatta. Im wigcej Swiatla, tym szkla bardziej przypominaja te w okularach

przeciwstonecznych, brak swiatta powoduje, ze pozostaja one niezabarwione.

e transitions — dziatajg na podobnej zasadzie do szkiet fotochromowych.

Tlustracja 15: od lewej: okulary jednoogniskowe, dwuogniskowe, progresywne; zrodto: M. Zajac, K. Sarnowska-Habrat,

26 www.optyk.bialystok.pl/rodzaje szkiel.htm
27 www.oculus.ovh.org/soczewki.htm
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Historia optyki okularowej

Mozna by z pewnoscig wymienia¢ jeszcze wiele podzialow szkiet, wywodzacych sie

glownie z opisu fizyki, ktorych jednak nie przedstawiono w tym opracowaniu.

Dodatkowo wspofczesnie szkta pokrywa si¢ roznymi powlokami, ktore majg za zadanie

zwigksza¢ trwato$¢ soczewek i redukowac wiele niepozadanych efektow zwigzanych z noszeniem

okularéw m.in. refleksow, czyli odbi¢, cieni powstajagcych na wewngtrznej stronie szkta. Do

podstawowych powlok naleza”®:

utwardzajaca — zwiekszajaca odpornosé¢, zwykle stosowana do soczewek organicznych,
antyrefleksyjna — zapobiegajaca wczesniej wspomnianym refleksom, majaca dodatkowo
duze znaczenia dla osob spedzajacych duzo czasu przed komputerem, poniewaz chroni oczy
przed niebezpiecznym promieniowaniem emitowanym przez te wlasnie urzadzenia. Sklada
sie z sze§ciu warstw ochronnych.”’ Zaleca sie ja takze dla kierowcow. Konieczne jest jej
zastosowanie przy szklach z wyzszym stopniem wspotczynnika zatamania.

polaryzujaca — powoduje, ze do oczu dociera mniejsza ilo§¢ $wiatta odbitego od innych
przedmiotow np. jezdni czy innych samochoddw, przez co jest szczegodlnie polecana
kierowca, a takze wedkarzom (wida¢ mniej swiatta odbitego od tafli wody);

anty-UV — powloka nie przepuszcza promieniowania ultrafioletowego.

hydrofobowa — zapobiega zaparowaniu soczewek 1 utatwia ich czyszczenie;

oleofobowa — zapobiega zabrudzaniu si¢ soczewek, daje maksymalng ochrone przed
osadzaniem si¢ thuszczu, kurzu 1 innych zabrudzen, dzigki czemu nie ma na szktach smug.
Poza tym ma te same wlasciwosci co powtoka hydrofobowa.

rozjasniajace 1 wyostrzajace obraz wieczorem 1 we mgle — stworzone specjalnie z mys$lg o

zawodowych kierowcach, ktorzy podrozuja wiele w godzinach wieczornych 1 nocnych.

28 www.optyk.bialystok.pl/rodzaje szkiel.htm
29 www.optyk-trejnowski.pl/szkla.html
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Mlustracja 16. soczewki z antyrefleksem; zrodto:
www.optvkgasz.pl/img/szkla/antyrefleks.gif

llustracja 17: Szkla hydrofobowe, zrodio:
www.twojoptyk.krakow.pl/jzol19c.jpg

an i

Hlustracja 18: okulary z powlokq antyrefleksowq, zrodto:
www.okularywsieci.pl/imagemanager/images/1.jpg

Mimo iz okulary sg jeszcze najczeSciej stosowanym narzedziem korekcji wad wzroku,
ostatnie dziesigciolecia to okres wzmozonych badan 1 udoskonalen soczewek kontaktowych,
zwanych takze ,,szktami kontaktowymi”. Nosi si¢ je bezposrednio na rogdwce 1 dzisiaj mogg shuzy¢

do korekcji wszelkich wad wzroku jak i takze do celow opatrunkowych czy estetycznych (np.
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zmiana koloru oczu). Sg wygodne, poniewaz nie trzeba nosi¢ ich na nosie, 1 nie trzeba dokupywac
specjalnych powlok, zeby nie parowaty.”® Ponadto stosowanie soczewek kontaktowych jest wrecz
konieczne w przypadku poszczegdlnych chorob oczu jak np. bardzo duza blisko czy

dalekowzroczno$é, czy wady zwiazane ze stozkowym albo nieréwnomiernym ksztattem rogowki.”!

e T s L i
1lustracja 20: Soczewka kontaktowa
zmieniajgca wyglagd oka;
http://www.partybox.pl/images/soczefk
a.jpg

Hlustracja 19: Soczekwka
kontaktowa,
http://www.soczewki.okulus.pl/i
mages/soczewki.jpg

Soczewki kontaktowe sg kolejnym etapem innowacji w zakresie narzedzi stuzacych do
poprawy widzenia, jednak ze wzgledu na wielo$¢ ich wad jak wzgledna konieczno$¢ ich zmiany
(maksymalny okres noszenia nie przekracza kilku miesiecy), jeszcze aktualnie wzglednie wysoka
cene oraz konieczno$¢ dokonywania regularnych i czestych badan oczu ze wzgledu na ryzyko
wystepowania wielu choréb powodowanych noszeniem soczewek’>, na pewno jeszcze przez diugi
czas nie wypra okularow z rynku w ogole. Przypuszczalnie, soczewki nie stang si¢ produktem,
ktory moéglby zagrozi¢ nawet faktowi, iz okular6w nosi si¢ o wiele wiecej. Beda istnie¢ obok
okularéw jako produkt, uzupeiniajacy rynkowe zapotrzebowanie na narzedzie korekcji wzroku.
Jedynie jaki§ nowy wynalazek w dziedzinie optyki, albo innej dziedziny fizyki, ktéra ma dopiero
powsta¢ moze spowodowaé, ze okulary przestang by¢ wystarczajacym narzedziem korekcji wad
wzroku.

Chociaz to opracowanie dotyczy okularow, czyli narzedzia, ktore stuzy do poprawy wzroku,

w celu czytania druku oraz poznawania $wiata, trudno nie wspomnie¢, o znaczeniu rozwoju optyki

30 pl.wikipedia.org/wiki/Soczewki kontaktowe#Korekcja wad wzroku
31 Okulary czy soczewki kontaktowe, www.specjalistyka-krakow.pl/publikacje.html

32 pl.wikipedia.org/wiki/Soczewki kontaktowe#Korekcja wad wzroku
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w zastosowaniach soczewek do celow naukowych — jak np. przy konstrukcji mikroskopéw. Mimo
1z teraz czgsto stosuje si¢ juz nowsze generacje mikroskopow, nie tylko oparte na powigkszaniu
soczewkowym, to przez dhugi czas soczewki miaty duze znaczenie w rozwoju medycyny 1 biologii.
Jednak ramy opracowania nie przewiduja rozwiniecia tej mysli. Wazne, ze dalszy rozwo6j optyki
pozwolit na poznanie tego czego juz nie da si¢ zobaczy¢ ludzkim, nawet w pelni zdrowym okiem,
bez uzycia tych stawnych wynalazkow.

Okulary sg jednym z najwazniejszych wynalazkow w historii naszej cywilizacji. Ilez innych
innowacji nie byloby mozliwe, gdyby nie okulary, ktére z pewnos$cig przyczynily si¢ do wzrostu
ilosci 0os6b mogacych zdobywa¢ wyksztatcenie. Na pewno byly jednym z czynnikow zmniejszania
analfabetyzmu 1 byly bardzo wazne dla jednostek wybitnych, ktore, gdyby nie dobre soczewki by¢
moze nie staliby si¢ stawni, a $wiat poznatby pewne nowosci o wiele poznie;.

Okulary nie tylko przyczynity si¢ do rozwoju nauki, sg takze niezbednym artefaktem dla
kazdego czlowieka. Dzieciom pomagaja szybciej uczy¢ si¢ $wiata, dorostym — podziwiaé jego
pigkno i ogrom lub, jak kto woli, widzie¢ go takim jaki jest. I mimo iz nie mamy pewnosci co do
osoby odkrywcy okularéw, nie wiemy nawet czy aby na pewno zostaly one wynalezione w Europie,
mimo ze o okularach nie pisze si¢ w podrecznikach od historii, dla nas, ludzi wspdtczesnych sg one
narzedziem niezbednym do wykonywania codziennych obowigzkow, czerpania rozrywki,
poznawania §wiata takim jakim go widzimy i dowiadywania si¢ o tym czego wzrok w stanie nie
jest zobaczy¢. Dzieki swoim cechom okulary ulatwiajg zycie ,,okularnikom”, stanowigc ponadto

narzedzie wlasnego rozwoju.
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