Jean Bernard Léon Foucault

Praca zaliczeniowa z przedmiotu
Procesy innowacyjne i gospodarka
oparta na wiedzy

Grzegorz Grajdura
nr indeksu 189378



W dzisiejszych czasach dla kazdego oczywistym jest, Zze Ziemia nie jest
centrum $wiata, ale krgzy wokot Stonca, obracajgc sie jednoczesnie wokot wiasnej
osi. Aby przekonac¢ ludzkos¢ do tak dzi$ prozaicznego faktu potrzeba byto wiekdw
zmagan. Préby udowodnienia rzeczy dla nas tak oczywistej podejmowato sie wielu
wybitnych naukowcow i myslicieli - z réznym skutkiem. Wsréd nich mozna znalez¢
tak znakomite nazwiska jak Galileusz, Kartezjusz, Kepler czy Kopernik. Zaszczyt
udowodnienia tego faktu przypadt jednak fizykowi - samoukowi - Leonowi
Foucaultowi, ku wielkiemu zniesmaczeniu elity matematykéw, dla ktorych ten byt
nieosiggalny. Chcac jednak pokaza¢ caty proces dowodzenia ruchu wirowego Ziemi
nie wystarczy powiedzieC o odkryciu tego jednego cziowieka. Na jego sukces
sktadajg sie lata doswiadczen i czesto zakonczonych niepowodzeniem prob, a nawet
krwawych ofiar inkwizycji. Rzady tego terroru trwaty przez stulecia, Kosciot
rzymskokatolicki nie uznawat pogladu Kopernika, ze to Ziemia sie obraca, a nie
Stonce krgzy wokot niej. Kopernikanska wizja Swiata stata w sprzecznos$ci z cytatami
z Biblii, na ktérych opierat swojg wizje dwczesny Kosciot. Wobec takiej rzeczywistosci
wszelkie préby podejmowane bylty z ostroznoscig i w obawie o wiasne zycie.
Kopernik zdotat unikng¢ gniewu Kosciofa, jednak kazdy kto probowat argumentowac
na rzecz systemu kopernikanskiego, stawat wobec wielkiego problemu, jakim byt
brak bezspornego dowodu na ruch Ziemi wokoét wtasnej osi, a na takie wtasnie
dowody czekata ludzkosc¢.

| doczekata sie owego dowodu pewnej zimowej nocy. To wiasnie wtedy -
6 stycznia 1891 roku o drugiej w nocy Leon Foucault na zawsze zmienit obraz
Swiata. Kim zatem byt ten cziowiek i dlaczego wiasnie on, a nie np. Galileusz,
Newton czy inne genialne umysty, ktére potrafity opisa¢ zachowanie sie obiektow
poddanych przycigganiu grawitacyjnemu, ktére zmagaty sie przez dziesieciolecia i

stulecia z tajnikami przyrody?

Miodos¢ i fascynacja mikroskopiag

Leon Foucault, a wtasciwie Jean Bernard Leon Foucault byt synem Fortune
Foucaulta, wzietego wydawcy znanego gtéwnie z publikacji ksigzek o historii Franciji.
Urodzit sie w Paryzu 18 wrzesnia 1819 roku, w dobrze sytuowanej mieszczanskiej
rodzinie. Po $mierci ojca zamieszkat z matka, z ktorg spedzit cate zycie i nigdy sie
nie ozenit. Cechy charakteru, jakie posiadat, predysponowaty go do zmierzenia sie z
wyzwaniem  wynalazczosci. Mimo  braku  formalnego  wyksztatcenia i

niedostatecznych umiejetnosci matematycznych, miat bardzo wysokie poczucie
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wiasnej wartosci, cho¢ niejednokrotnie z tego powodu byt przez srodowisko naukowe
odrzucany. Zrédtem napedu i determinacji w dgzeniu do celu byta wtasnie jego
pewnos¢ siebie, wiara we wiasne umiejetnosci i Swiadomos¢ swojej wartosci.
Posiadat niestychang fizyczng intuicje postrzegania zjawisk przyrody i to wkasnie owa
intuicja podpowiadata mu czego szukac, jak to znalez¢ i wreszcie jak pokazac to
Swiatu. 32-letni Foucault w chwili opracowania wahadta w swym dorobku miat juz
pomystowe doswiadczenie majgce na celu pomiar predkosci Swiatta i kilka innych
osiggnie¢ naukowych, cho¢ z wyksztatcenia naukowcem nie byt. Do jego sukcesu
przyczynita sie precyzja, z jakg konstruowat kazdy swoj wynalazek oraz niebywate
zdolnosci manualne. Swoje doswiadczenie przygotowat starannie, poswiecajgc kilka
miesiecy wytezonej pracy nad jego udoskonaleniem. W przygotowaniach tych
pomogty mu umiejetnosci, jakie nabyt przy konstruowaniu catego szeregu urzgdzen
technicznych, wykorzystywanych nierzadko do dzi$, a swg przygode z konstrukcjg
zaczat bardzo wczesnie.

Dlaczego wiec ta wielka determinacja do poznawania nowego i wybitna
intuicja nie szty w parze ze spektakularng karierg naukowg? Mozna to ttumaczyé
tym, ze jako dziecko byt bardzo wattego zdrowia. Maty, staby i zamkniety w sobie
chtopiec byt apatyczny i nieskory do jakiegokolwiek kontaktu z rowiesnikami.
Wychowywat sie przy troskliwej matce, spedzajgc czas na czytaniu ksigzek i unikajgc
kontaktéw z ludzmi. Mtody Foucault nie byt dobrym uczniem, nie nadgzat z
wykonywaniem zadan, przez nauczycieli postrzegany byt za leniwe dziecko.
Problemy z naukg w szkole sprawity, ze chtopiec musiat pobiera¢ nauki u
korepetytora, co dla nieSmiatego i zamknietego w sobie dziecka stanowito lepsze
rozwigzanie i pomogto w zdobyciu swiadectwa ukonczenia szkoty $redniej.

Przedmioty szkolne nie interesowaty Foucaulta, dopiero zajecia praktyczne
sprawiaty mu wielkg przyjemnosc¢ i na nich skupiat swoje zainteresowanie. Wtedy to
okazato sie, ze prawdziwg pasjg i talentem chtopca jest umiejetnos¢ postugiwania sie
wszelakimi narzedziami i konstruowanie. Juz jako dziecko Foucault tworzyt zabawki,
maszyny, a nawet kopie telegrafu, ktéry za pomocg krotkich i dtugich dzwiekdéw mogt
przekazywac¢ informacje. Chiopiec zywo interesowat sie wszelkimi nowinkami
technicznymi swoich czasoéw. Sam skonstruowat tez maty silnik parowy, ktory potem
znajdowat zastosowanie w innych projektach. Wszystkie urzgdzenia jakie wyszlty
spod reki Foucaulta miaty zastosowanie praktyczne, a precyzja i doktadnos¢, ktére
wczesniej przeszkadzaty w szybkiej nauce i radzeniu sobie w szkole, staty sie

atutami.



Niebywata sprawnos¢ manualna spowodowata, ze mtody Foucault rozpoczat
studia medyczne na wydziale chirurgii, jednak prawdziwe powotanie odkryt w
laboratorium na kursie mikroskopii, pod czujnym okiem profesora Alfreda Donnego.
Jego fascynacja tg dziedzing oraz sledzenie nowinek technicznych zaowocowata
skonstruowaniem elektrycznej lampy tukowej z elektrodami weglowymi, bardzo
pomocnej przy oswietlaniu mikroskopu. tuk sktadat sie z dwdch oddzielnych czesci
stykajgcych sie ze sobg jednym punkcie. Aby elektroda byta bardziej efektywna,
Foucault wynalazt regulator elektryczny wyposazony w elektromagnesy, ktory
zapewniat state i wystarczajgco intensywne natezenie $wiatta emitowanego do
mikroskopu. Ten wynalazek i fascynacja dagerotypig oraz ulepszenie wynalazku
Daguerre’a poprzez skrocenie czasu oczekiwania na wywotanie obrazu, umozliwity

sporzadzanie zdje¢ preparatow znajdujgcych sie pod mikroskopem.

Lampa tukowa'

Lampa, jakg wynalazt Foucault, znalazta takze zastosowanie w oswietleniu
scenicznym, gdzie imitowata miedzy innymi wschod stornca. Mtody samouk swg
ambitng pracg i skrupulatnoscig zastuzyt sobie na uznanie swojego profesora i mégt

pomaga¢ Donnemu przy pisaniu podrecznika do mikroskopii, ktérego to zostat

! http://'www.wynalazki.mt.com.pl/joomla/index.php?option=com_content&task=view&id=700&Itemid=51



wspotautorem. Ich Atlas mikroskopii medycznej zawierat fotografie wykonane przy
pomocy heliostatu. Zasade wykonywania tych zdje¢ pokazuje ponizsza grafika. By
uchroni¢ probki przed spaleniem czy zagotowaniem, pomiedzy lustrem a

mikroskopem umiescili niebieski filtr, ktéry pochtaniat ciepfto.
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Schemat wykonywania fotografii preparatow mikroskopowych2

Ciata niebieskie i Swiatto

Foucault systematycznie poszerzat swoje zainteresowania. Nie poprzestat
tylko na robieniu zdje¢ mikroskopowych, parajgc sie rowniez makroskopiag, a
konkretnie robieniem zdje¢ ciat niebieskich. Zainteresowat sie przyrzgdami
astronomicznymi i zaczat wspolnie z Hipolitem Fizeau eksperymentowaé ze
wspomnianym juz heliostatem - przyrzgdem stuzgcym do oglgdania Stoica.
Owocem tego zainteresowania byto zrobienie pierwszego w dziejach zdjecia tejze
gwiazdy. Obraz, ktory w ten sposéb powstat byt nad wyraz doktadny i dobrze

pokazywat pewng liczbe plam stonecznych.

2 W.Tobin, ,, The Life and Science of Leon Foucault”, str. 43
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Wspotpraca ze znanymi naukowcami pozwolita mu na nadrobienie brakéw w
wiedzy teoretycznej, a to z kolei popchneto do jednego z najbardziej przetomowych
wynalazkéw w swojej karierze. Aby zmierzy¢ predkos¢ swiatta Foucault zbudowat
mechanizm napedzajgcy zwierciadto wirujgce z niebywatg jak na te czasy
szybkoscig, wprawiany w ruch przez maty silnik parowy rowniez przez niego
wykonany. Zestaw doswiadczalny miat 4 metry dtugosci i sktadat sie z dwoch
zwierciadet. Jedno z nich bylo nieruchome, drugie wirowato napedzane owym
silnikiem. Swiatlo stoneczne z heliostatu (albo z innego zrédta) padato na owo
wirujgce zwierciadto, a to z kolei posytato wigzke na zwierciadto statyczne, ktore
odbijato swiatto z powrotem. W tym samym czasie zwierciadto obrotowe minimalnie
zmieniato swojg pozycje, ponownie odbijajgc wracajgcg wigzke. Predkos$¢ sSwiatta
mogta zostaé ustalona na podstawie kgta pomiedzy kierunkiem pierwotnego zrédta,
a kierunkiem ostatniego ,odbicia” od zwierciadta. Schematycznie zostato to

zaprezentowane na ponizszym rysunku®:

Stationary

(’.D Mirror
Rotating

3 W.Tobin, ,, The Life and Science of Leon Foucault”, str. 249
* http://www.pas.rochester.edu/~pavone/particle-www/teachers/demonstrations/FoucaultDemonstration.htm
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Foucault poszedt za ciosem i jego kolejne doswiadczenie miato na celu
pokazaé, ze szybkos$C¢ Swiatta w powietrzu rozni sie od szybkos$ci swiatta w innym
osrodku, jakim jest woda. Do swojego modelu dotozyt wiec dtugg na 3 metry wodng

tube. | faktycznie - zgodnie z falowg teorig sSwiatlta jego predko$¢ w wodzie byta

nizsza.
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Schemat doswiadczenia pomiaru predkosci Swiatta w wodzie®
Wahadto

Wszystkie te wynalazki stworzone na bazie potgczonych, wirujgcych i
obracajgcych sie kot i skomplikowanych silnikdbw sprawity, ze Foucault wiedziat
bardzo duzo na temat obracajgcych sie ciat. Na tle tych faktéw jasna staje sie
odpowiedz na pytanie - skad wiedziat, ze w celu znalezienia dowodu na ruch wirowy
Ziemi nalezy obserwowac¢ wahadto? Nic, co zrobit Foucault, nie byto dzietem
przypadku. Wynalazca przeprowadzit pierwsze swoje doswiadczenie w piwnicach
swojego domu dokfadnie wiedzgc, czego szukac i jak osiggngé zamierzony cel.
Pewnego razu pracujgc z matym, stalowym pretem przymocowanym do uchwytu
tokarki, obserwowat jego drgania i zauwazyt, ze ptaszczyzna jego drgan nie wiruje
wraz z uchwytem. Dzieje sie tak, gdy na pret nie dziata zadna sita, wtedy to
zachowuje ono swéj bezwtadny ruch, czyli w tym przypadku drgania. Pomyst zrodzit
sie wlasnie podczas tej obserwaciji.

Foucault zabrat sie do przygotowywania swojego zyciowego doswiadczenia.
Robit to bardzo starannie, przez kilka miesiecy poswiecajgc na jego udoskonalenie
wiele godzin wytezonej pracy. Problemy techniczne, jakie sie pojawiaty, nie stanowity
dla niego wiekszego utrudnienia, poniewaz byt ekspertem w wykonywaniu

precyzyjnych prac manualnych. Nie byta dla niego nowo$cig praca z nozycami do

> W.Tobin, ,,The Life and Science of Leon Foucault”, str. 125
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ciecia metalu, metalowymi linami, obcigznikami i przyrzgdami pomiarowymi. W
efekcie przytwierdzit jeden koniec dwumetrowej stalowej liny do sufitu piwnicy w taki
sposob, aby mogta sie swobodnie obracac, nie skrecajgc sie. Na drugim koncu drutu
przymocowat pieciokilogramowy obcigznik. W ten sposob zawiesit na suficie
swobodnie kotyszgce sie wahadto. Specjalny mechanizm, ktérego wynalezienie byto
najtrudniejszg czescig przygotowan, pozwalat na obrét ptaszczyzny poruszajgcego
sie wahadta w dowolnym kierunku, tak aby Zzaden nie byt wyrdézniany przez jego

niedoskonatosé.

Wahadto Foucaulta w paryskim Panteonie®

Kolejng trudnoscig, z jakg zmierzyt sie Foucault, byto przygotowanie
doskonale symetrycznego wahadta oraz wprawienie go w ruch w taki sposob, aby
nadany mu kierunek nie byt obarczony btedem wynikajgcym czy to z mocniejszego
pchniecia, czy tez innej przyczyny. Warunki poczatkowe ruchu wahadta musiaty byé
Scisle kontrolowane. Poniewaz byto to pierwsze tego typu przedsiewziecie, proces
tworzenia polegat na podejmowaniu wielu préb i wyciggania wnioskéw z bteddw.
Jednak po tym zmudnym procesie dtugich przygotowan Foucault ujrzat to, co
przewidywat. Wahadto poruszato sie w ptaszczyznie, ktéra za kazdym wahnieciem
minimalnie sie zmieniata. W jego ruchu ujawnita sie sita Coriolisa, wystepujgca w
obracajgcych sie uktadach nieinercjalnych, czyli poruszajgcych sie ruchem

niejednostajnym wzgledem ukfadéw w spoczynku lub uktadéw poruszajgcych sie

¢ www.wikipedia.com



ruchem jednostajnie przyspieszonym. Ptaszczyzna ta bedzie rézna w rdéznych
szerokosciach geograficznych. Wyraza to prawo odwrotnej proporcjonalnosci
szerokosci geograficznej do sinusa, sformutowane przez Foucaulta:

T=24/sin@
Gdzie: T- czas potrzebny do zakreslenia petnego okregu,

6- szeroko$¢ geograficzna miejsca obserwacji.
Na biegunach pfaszczyzna drgan w ciggu 24 godzin obroci sie wzgledem
obserwatora na Ziemi. Im dalej w strone réwnika, tym obrét ten bedzie wolniejszy.

Zdumiewajgce jest to, ze niewyksztatcony cztowiek, ktory nigdy nie
podrozowat ze swym wahadiem po Swiecie i empirycznie nie sprawdzit tej
prawidtowosci, wiedziat ze tak zachowa sie wahadto. Co wiecej, nie majgc zadnego
przygotowania matematycznego wyprowadzit réwnanie opisujgce ptaszczyzne w
jakiej porusza sie wahadto, przytoczone powyzej. Po przedstawieniu swego odkrycia
szerokiemu gronu uczonych Foucault nie zyskat wielkiego uznania. Prébowano
wyjasnia¢ opisane przez niego zjawisko na szereg skomplikowanych sposobow i
argumentowac, ze prawidtowos¢ ta byta juz niejednokrotnie opisywana przez wiele
uznanych autorytetow. Jednak eksperyment powtarzany byt w réznych miejscach na
Swiecie i wszedzie zebrane wyniki potwierdzaty postulaty Foucaulta, przynoszagc mu
tym samym stawe i podziw oraz zmuszajgc geometréw do przyjecia odkrywcy w
poczet wielkich uczonych.
Zyroskop

Najwiekszym osiggnieciem Foucaulta, dokonanym w roku 1851, czyli tym
samym w ktérym przeprowadzit doswiadczenie z wahadiem na Panteonie, byto
wynalezienie zyroskopu. Wynalazca zdawat sobie sprawe, ze wielu ludzi miato
problem ze zrozumieniem ziozonos$ci doswiadczenia z wahadtem. Problemu
nastreczato pojecie tego, ze ,ptaszczyzna drgan” wahadta jest ustalona, natomiast
Ziemia - podtoze pod wahadtem oraz punkt do ktérego jest ono przyczepione -
wirujg. Nie lada wyzwaniem byto tez zrozumienie prawa odwrotnej proporcjonalnosci
okresu obrotu ptaszczyzny drgan do sinusa szerokos$ci geograficznej. Foucault chciat
znalez¢ dowdd, ktéry bytby zrozumiany przez kazdego i bardziej przystepny, poprzez
urzgdzenie, ktore nie nastreczatoby tylu watpliwosci i pytan.

Biografowie Foucaulta twierdzg, ze zrodtem inspiracji do szukania innego
dowodu byta rozmowa odkrywcy z matematykiem Louisem Ponisotem, ktory to
pracowat nad teorig obracajgcych sie ciat. Podczas tej rozmowy Foucault miat

uswiadomi¢ sobie, ze drgania wahadta to nie jedyny rodzaj ruchu, ktéry moze byé
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wykorzystany w dowiedzeniu ruchu obrotowego Ziemi. Doszedt do wniosku, ze w
tym celu potrzebuje urzadzenia, ktére bedzie niezalezne od ruchu wirowego Ziemi,
ktére zapewnia ruch obrotowy jakiego$ kota zamachowego, dysku lub innego
podobnego ciata, ktére datoby sie zawiesi¢ swobodnie w przestrzeni, tak aby zadna
sita nie wytrgcata go z ptaszczyzny obrotu. Prace nad nim rozpoczgt wraz z swym
przyjacielem Fromentem z szukajgc wirujgcego obiektu i punktu podparcia dla niego,
ktéry zapewnitby podtrzymanie ciata i jego swobodne wirowanie w przestrzeni, a co
wazniejsze nie generowatby taré, momentu skrecajgcego czy jakiejkolwiek innej
zawyzajgcej sity.

Efektem ich pracy byt maty mosiezny torus, w srodku ktérego znajdowat sie
metalowy dysk osadzony na precie. Takie zawieszenie pozwalato mu obracac sie
swobodnie we wszystkich trzech wymiarach w przestrzeni, z zachowaniem kierunku
osi obrotu. Zamocowanie torusa przy pomocy két zebatych pozwolito na obracanie
nim poprzez ukfad przektadni z rgczkg, nadajgc mu w ten sposéb duzy moment
pedu. Do tego wszystkiego Foucault zamontowat mikroskop pozwalajgcy na
obserwowanie, jak o$ obrotu wirujgcego torusa obraca sie wraz z obrotem Ziemi.
Mikroskop byt jedynym sposobem, aby mozna byto zaobserwowac¢ niewielkie,
pozorne odchylenia torusa, poniewaz podczas ruchu tarcie zmniejszato nadang mu
energie, co skutkowato tym, ze mogt sie on obracac tylko przez okoto dziesie¢ minut,

a w tak krotkim czasie zmiana byta nikfa.

Budowa zyroskopu: A - mocowanie zewnetrznego pierscienia, B - zewnetrzny pierscien, C -
wewnetrzny pierscien, D - koto zamachowe, E - oska, F - mocowanie, G - tozysko’

7 Adam Swiergul, portalwiedzy.onet.pl
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Urzadzenie to Foucault nazwat zyroskopem, co po grecku oznacza ,obrot-
widzie¢”. Zasada jego dziatania jest nastepujgca. Obracajacy sie element zachowuje
kierunek swojej osi obrotu w przestrzeni. Kiedy ktos za pomocg przektadni
nadajgcych torusowi ruch wirowy wprawia t¢ matg maszyne w ruch, torus jest
najpierw obracany w okreslonym kierunku. Gdy zyroskop wiruje przez pewien czas,
jego os$ obrotu zachowuje swoj kierunek w przestrzeni, tak samo jak wahadto
zachowuje swojg ptaszczyzne drgan niezaleznie od ruchu obrotowego Ziemi.
Oznacza to, ze o0s$ obrotu torusa, czyli kierunek wyznaczony przez metalowy pret,
wokoét ktérego torus sie obraca, wskazuje stale ten sam kierunek w przestrzeni.
Jednak obserwatorowi wydaje sie, ze w miare jak Ziemia dokonuje obrotu, 0$ obrotu
torusa zakre$la okrag. Patrzac przez mikroskop przymocowany do zyroskopu,
obserwator nie ma watpliwosci, ze 0$ obrotu torusa sie przemieszcza, a ten pozorny
ruch odzwierciedla fakt, ze Ziemia obraca sie wokdét wtasnej osi.

Doswiadczenie to pokazuje, jak bardzo prawa przyrody byty gteboko przez
Foucault rozumiane i jak bez stosowania réwnan czy symboliki naukowej rozumiat on
prawa dynamiki Newtona. Cho¢ doswiadczenie to potwierdza wnioski, jakie zostaty
juz udowodnione przy pomocy wahadta, to i tym razem znalezZli sie tacy, ktérzy
prébowali zdyskredytowaé je w oczach $wiata. Wkrétce jednak znaleziono
zastosowanie dla zyroskopu przy sledzeniu pozornego ruchu gwiazd na niebie. Jest
to mozliwe, poniewaz wskazuje on ustalony kierunek w przestrzeni (wskazujgc na
gwiazde), a kiedy Ziemia obraca sie pod nim, zyroskop stale wskazuje ten sam
kierunek, nam jednak wydaje sie, ze kierunek ten ulega zmianie, poniewaz wirujgc
wraz z Ziemig przemieszczamy sie wzgledem niego.

Poza tym jakze przydatnym zastosowaniem jest jeszcze inne - pozwolit on na
okredlenie prawdziwego kierunku potnocnego, ktéry rézni sie nieco od kierunku
wyznaczonego przez potozenie Gwiazdy Polarnej na sferze niebieskiej. Potozenie
potnocy magnetycznej nieznacznie rézni sie od tej wyznaczonej przez gwiazde i nie
pokrywa sie z biegunem geograficznym. Nad rzeczywistym biegunem poétnocnym na
niebie znajduje sie punkt, ktoéry nie uczestniczy w pozornym ruchu sfery niebieskiej,
lecz pozostaje nieruchomy w czasie. Pozniej zyroskop znalazt zastosowanie w

marynarce wojennej, gdzie stuzyt do precyzyjnego naprowadzania torped na cel.
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Oryginalny zyroskop wynaleziony przez Foucaulta, a zbudowany przez Dumoulina-Fromenta w 1852
roku, przechowywany jest w Narodowym Konserwatorium Sztuki i Rekodziet w Paryzu8

Siegacé dalej, niz ktokolwiek inny

Zainteresowania Foucault nie wygasty wraz z wynalezieniem zyroskopu, co
wiecej - wzmogty sie w swej sile. Jako fizyk przy Obserwatorium Paryskim mogt dac
upust wielkiej sile tworczej, jaka w nim drzemata przez czas kiedy to nie miat
Srodkéw do pracy. Chcac widzie¢ wiecej, siegaCc w niebo dalej niz ktokolwiek inny,
dazyt do zbudowania lepszego teleskopu, niz wowczas stosowany. Wykorzystujgc
teleskop zwierciadlany w zastepstwie soczewkowego i opracowujgc metode
posrebrzania zwierciadet do reflektorébw osiggnat swoj cel. Jego teleskop byt
doktadniejszy i o wiele Izejszy od dotychczasowych, a poza tym byt mniejszy, a co za
tym idzie wygodniejszy w obstudze. Na tym jednak Foucault nie poprzestat.
Zaprojektowat silnik, ktory pozwalat na sledzenie sfer niebieskich bez wptywu ruchu
wirowego Ziemi. Silnik ten caty czas obracat teleskopem, dzieki czemu caty czas

pozostawat wycelowany na wybrang gwiazde, mimo pozornego ruchu sfery

¥ www.wikipedia.com
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niebieskiej. Ciggte podazanie za wybrang gwiazdg stato sie mozliwe dzieki
regulatorowi, ktéry kontrolowat silnik i utrzymywat teleskop w ruchu jednostajnym, by
ten nie miat tendencji do przys$pieszania. Przez te ulepszenia dotrzymanie tempa

pozornemu ruchowi nocnego nieba nie byto przeszkoda.

Teleskop Foucaulta, skonstruowany w Paryzu9

Jako fizyk przy Obserwatorium Foucault dokonat wielu innych odkryc.
Niezmordowany naukowiec wynalazt rteciowy wytgcznik do induktora, zaprojektowat
rteciowy przerywacz prgdu oraz zbudowat fotometr. Zademonstrowat takze
mozliwos¢é zamiany pracy mechanicznej w energie cieplng, obracajgc za pomoca
korby miedziany dysk umieszczony pomiedzy biegunami elektromagnesu, mierzgc
ilo§¢ wyprodukowanego w ten sposob cierpta. Odkryt istnienie prgdéw wirowych w
miedzianym dysku obracajgcym sie w silnym polu magnetycznym. Takie prady
nazywane sg dzis ,prgdami Foucault’. Poza tymi wynalazkami byt jeszcze szereg
innych urzadzen, cho¢ najwieksze znaczenie miaty te, ktore byly udoskonaleniem
zwierciadet, pryzmatow i innych elementow uzywanych w teleskopach. O wysokiej
klasie jego teleskopéw niech Swiadczy fakt, ze technologia zastosowana przez
Foucault wykorzystywana jest do dzi§, a nawet mozna spotkac¢ oryginalne projekty,
ktére wyszty spod reki samego mistrza.
Sukces ludzkiego rozumu

Do odkrycia sposobu udowodnienia ruchu obrotowego Ziemi doprowadzita
Foucaulta kombinacja zdolnos$ci inzynierskich i ogromna ciekawos¢ przyrody. Sam
pomyst miat Zrodto w postepie jaki dokonat sie zaréwno w nauce jak i inzynierii,
zatem mozna powiedzie¢, ze na sukces Foucaulta pracowaty cate pokolenia

wynalazcéw. Jego triumf byt tez triumfem ludzkiego rozumu i fizycznego wyczucia

? www.allposters.com
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nad skostniatymi matematycznymi wzorami i ludzi pracujgcymi z nimi,
niejednokrotnie oderwanymi od realnego $wiata. Sukces Foucaulta pomdgt
zrehabilitowa¢ wszystkich tych, ktorzy przed nim wierzyli w kopernikanski obraz
Swiata i byli z tego powodu dreczeni, spowodowat, ze Koscidt przyjgt wreszcie
heliocentryczny obraz $wiata, konczgc tym samym ere zaciemnienia i kfadgc

podwaliny pod nowe osiggniecia wybitnych jednostek.
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