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Wstep

Czas biegnie samorzutnie 1 bez zadnych ograniczen. Zdecydowana wigkszos¢ ludzi
wyczuwa ten fakt intuicyjnie. Do$¢ powszechne jest przekonanie o tym, ze dokonywany
przez nas pomiar czasu jest doskonaly 1 niezawodny. Ale czy tak jest na pewno? Mozna w
zasadzie zapyta¢ w jakim celu ludzie zacze¢li mierzy¢ czas, stosowac kalendarze 1 zegary? Po
co mierzy¢ co$ tak abstrakcyjnego, przeciez nie da si¢ go ani zobaczy¢ ani dotkng¢. Czy nie
jest to aby jeden z bardziej absurdalnych pomystéw ludzkosci? Okazuje si¢, ze niekoniecznie,
bowiem taka ocena bylaby bardzo krzywdzaca dla naszych przodkéw. Decydujacym
czynnikiem jest zjawisko zwane zmystem czasu, osobliwe 1 wyrdzniajace ludzi z otoczenia.
Zdolno$¢ rozrdzniania przesztosci, terazniejszosci 1 przysztosci jest typowa dla ludzi. Ta
umiejetnos¢ odrdznia nas od innych istot zywych, co znajduje swoje odzwierciedlenie w
dowodach. Ocena ta musi by¢ jednak ostrozna, poniewaz zmystu czasu nie da si¢ obiektywnie
1 wyczerpujaco okresli¢. Istniaty bowiem w historii przyktady ludow, ktore w zaden sposob
nie zajmowaly si¢ zagadnieniem czasu. Dowodzi to, Zze nasz wypracowany sposob
postrzegania czasu nie jest jedynym z mozliwych. Potrzeba uporzadkowania mijajacego czasu
towarzyszy czlowiekowi od wielu setek lat. Najstarsze odkryte oznaki $wiadczace o
mierzeniu czasu pochodzg z gornego paleolitu, czyli sprzed ok. 30 tysiecy lat. Mowa tutaj o
kawatkach kos$ci lub porozy zwierzat z wyraznie zaznaczonymi naci¢ciami. Czlowiek wraz z
poczatkiem swojego istnienia zwrdcit uwage na powtarzalno$¢ rdéznych, otaczajacych go
zjawisk. Zaczatl obserwowacl otaczajacy Swiat 1 dostrzega¢ pewne prawidtowosci. Przede
wszystkim zainteresowalo go nastepstwo dnia 1 nocy, poniewaz bylo najbardziej widoczne. Z
calag pewnoscig takze nastepstwo faz ksiezyca, a co za tym idzie zmiany wygladu naszego
satelity nie uszty jego uwadze. Nasz przodek, czyli cztowiek zajmujacy si¢ zbieractwem i
myslistwem, w zywotny sposob musial by¢ zainteresowany otaczajacymi go zjawiskami
cyklicznymi, takimi jak roczne wedrowki stad zwierzat, migracje ptakow, okresy kwitnienia 1
owocowania roslin, suszy i1 deszczéw, chtodu 1 goragca. Bylo to niezwykle wazne dla ludzi,
gdyz brak umiejetnosci rozpoznania 1 przewidywania tych zjawisk mogt oznacza¢ dla nich
$mier¢ glodowa. Dobrym przyktadem jest rola wylewow Nilu w historii starozytnego Egiptu.

Czlowiek zainteresowany byt wiec nie tyle abstrakcyjnym pojeciem czasu, ale zwracat
racze] uwage na nastepstwo zjawisk po sobie. Starajac si¢ obserwowac jedne probowat

przewidywa¢ inne. Rachuba czasu w odpowiednich jednostkach byta zazwyczaj faczona z



waznymi wydarzeniami. Najstarszym sposobem mierzenia czasu bylo laczenie go z
rozpoznawalnymi i1 powtarzajacymi si¢ zjawiskami. Dla ludzi pierwotnych nie bylo czego$
takiego jak doba. Nie taczyli oni dnia 1 nocy w jedng jednostke czasu. Okreslanie pory czesci
okresu, ktory dzi§ nazywamy doba nastgpowalo przez odwotania do pozycji Stonca. Za
poczatek doby rézne ludy obieraty sobie rézne momenty. Dla Egipcjan byt to brzask, dla
Babilonczykow 1 Muzutmanow zachdd Stonca, a dla Rzymian ostatecznie poinoc. Troche
wiecej czasu musialo uplynaé, zanim czlowiek nauczyl si¢ opisywaé drugie obok doby,
niezwykle istotne w pomiarze czasu pojecie, czyli rok. W tym przypadku réwniez
koncentrowano si¢ na cykliczno$ci zjawisk. Bardzo istotne okazalo si¢ rozrdéznienie roku
naturalnego, (ktory w istocie nie ma swojego poczatku, ani konca, a opiera si¢ na okresie w
jakim Ziemia okraza Stonice) 1 roku rolniczego, w ktérym zardwno poczatek 1 koniec da si¢
wyr6zni¢. Niezwykle pomocna okazala si¢ umiejetno$¢ analizowania uktadu gwiazd na
niebie. Gwiazdy staly si¢ w zasadzie pierwszym zegarem.

Te wszystkie do$wiadczenia naszych przodkéw staly sie baza do stworzenia tak
powszechnych dzi$§ kalendarzy 1 zegarow. Dzisiejszy czlowiek jest coraz bardziej wyczulony
na czas, co bardzo odrdznia go od jego przodkow. Kazdego dnia, kiedy si¢ budzimy interesuje
nas, ktoéra jest godzina. W czasie zaje¢ codziennych czgsto spogladamy na zegarki. Zanim
powstata nasza cywilizacja ludzie w duzo mniejszym stopniu koncentrowali si¢ na zjawisku
czasu. Skonstruowanie zegarOw 1 kalendarzy bylo konsekwencja licznych innowacji 1
systematyzowania wiedzy o czasie. Z drugiej strony ich powstanie zmienito na przestrzeni
wiekow nasz tryb zycia. Wielu z nas jest dzi$ uzaleznionych od ustalonych przez siebie
rozktadow zaje¢ 1 stara si¢ za wszelkg cene zdazy¢ z zaplanowanymi czynno$ciami. To
kalendarz 1 zegar dyktuja nam dzi§ owe harmonogramy. Czy staliSmy si¢ niewolnikami
czasu? Dlaczego tak bardzo uzalezniliémy si¢ od niego? Zeby zrozumieé jak powstalo
wspolczesne rozumienie czasu 1 jak determinowalo ono na przestrzeni dziejow nasze zycie,

musimy przeanalizowac jego role w historii ludzkosci.



Czesé 1

Innowacje w konstrukcjach zegarow

1. Czym jest czas?

Czas jest jednym z podstawowych poje¢ filozoficznych. To wielko$¢ fizyczna
okreslajaca kolejnos¢ zdarzen oraz odstepy czasowe miedzy zdarzeniami. Czas mozna
rozumie¢ jako chwilg, punkt czasowy, odcinek czasu, trwanie, zbior wszystkich punktow i
okresow czasowych. Dla dokladniejszego okreslenia czym jest czas wyksztalcily si¢ na
przestrzeni wiekOw r6zne pojecia majace shuzy¢ jego opisowi. Naleza do nich z pewnoscia
godzina, doba, miesigc 1 rok. Rownolegle z budowaniem wskazanych poje¢ przebiegaty
kolejne proby zwigzane z pomiarem czasu, co odpowiadatlo nast¢gpujgcym po sobie
innowacjom w budowie zegarow 1 kalendarzy. Dla pelnego zobrazowania innowacji w
dziedzinie pomiaru czasu konieczne jest omowienie poszczegolnych etapow, ktore ztozyty si¢
na powstanie dzi$ istniejacych zegarow i kalendarzy. Od poczatkow swego istnienia czlowiek
wstuchiwat si¢ w otaczajace go dzwigki. Kazdy z nich, powtarzajacy si¢ w miare regularnie,

mogt stuzy¢ do oceny czasu...

Zrédlo: http://www3.uj.edu.pl/Muzeum/navki/astronomia/astrol. html

Mowigc o czasie 1 jego pomiarach, chcielibySmy poda¢ jaka$ definicje, ktora w
racjonalny sposob opisywalaby to zjawisko. Do tej pory nikomu nie udalo si¢ jednak jej
zbudowa¢. Brakuje nam umiejgtnosci przemieszczania si¢ w czasie 1 dlatego dane zjawisko
mozemy obserwowac tylko jeden raz. Z tego powodu powtarzalno$¢ pomiarow, bedaca

podstawa nauki o mierzeniu (metrologii), nie ma zastosowania do samego czasu. Mimo to



intuicyjnie metrologia czasu dostarcza precyzyjnych wynikdw w zakresie pomiaru czasu.
Pojawia si¢ jednak watpliwos$¢ czy ,teraz" jest nieskonczenie krotkie, czy tez raczej jest
rozciggnigte w przyszlo§¢ 1 przeszlos¢. Jak nalezy interpretowal obserwowane przez
niektorych fakty ,,przypominania sobie zdarzen z przysztosci” (obserwowany szczeg6lnie u
osob, ktore przezyly Smier¢ kliniczng). Glebia pojecia czasu umyka zwykle; wyobrazni.
Temat czasu jest sam w sobie ,,jak rzeka", bynajmniej nie dlatego, ze plynie'. To co w tym
miejscu wydaje si¢ w miarg pewne to fakt, iz obowigzuje u nas tzw. czas srodkowoeuropejski.
Jest on obowigzujacy dla wszystkich krajow lezacych miedzy potudnikami 0, a 15 szerokosci

geograficznej wschodnie;j.

2.Pojecie zegara

Zegar to przyrzad do wyznaczania czasu. Dzialanie zegara jest oparte na zjawiskach
okresowych (obrot Ziemi dookofa Stonca idookota wiasnej osi, ruchy pulsarow, ruch
wahadlowy 1drgajacy) lub na zjawiskach nieokresowych, opisanych okreslonym prawem
(polowiczny okres rozpadu pierwiastkdéw promieniotworczych, wyptyw cieczy z naczynia).
Zjawiska nieokresowe s3g obecnie wykorzystywane w rachubie czasu tylko do specjalnych
celow (np. datowanie odleglych w czasie zdarzeh na podstawie przebiegu rozpadu

pierwiastkdw promieniotworczych), a takze w czasomierzach starego typu (np. klepsydrach).

Budowa wigkszosci wspofczesnych zegardw jest oparta na zjawiskach okresowych.
Zegary takie sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci: oscylatora, to jest elementu wytwarzajacego
przebieg okresowy (,,generujacego’” powtarzajace si¢ zdarzenia, to jest wilasng skale czasu),
uktadu przetwarzajacego informacje¢ o liczbie okresow na wskazanie, ukladu nastawczego
oraz ukladu zasilajagcego (zrodta energii). Oscylatory konstruowane przez cztowieka to
gltéwnie: wahadto, koto zamachowe ze spr¢zyng (balans), krysztat kwarcu wprawiony w ruch
drgajacy, nazywany oscylatorem kwarcowym. Do oscylatorow naturalnych zaliczymy atomy
1 czasteczki oraz ciata niebieskie. W zaleznoSci od rodzaju oscylatora dzieli si¢ zegary

odpowiednio na mechaniczne (wahadlowe 1 balansowe), kwarcowe, atomowe 1

' K. M. Borkowski, Zmierzy¢ nieuchwytne, http://www.eioba.pl



astronomiczne. Cechg charakterystyczng kazdego zegara jest stalo$¢ lub niedoktadnos¢ jego

, . ;s . ’ , . 2
chodu, okreslona wielkos$cig fluktuacji wskazan czasu w okreslonym przedziale czasu”.

Cztery podstawowe elementy wspolczesnego zegara

2zasobnik energi przekiadnia

cigzarek

sprezyna

tarcza
zegarowa

bateria 3 © elektronika

Zrédlo: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 35

Historia istnienia pierwszych zegarkoéw jest praktycznie tak dluga jak historia
ludzkosci. Przesledzmy zatem pokrétce jej losy w oparciu o zmiany w konstrukcji tych
przyrzadow pomiarowych. Pomocne okaze si¢ przy tym odnoszenie rozwazan do
poszczegbdlnych rodzajow zegardw. Zobaczmy jak poszczegdlne zmiany w konstrukcjach

zegarOw wplywatly na skale pomiaru czasu.

3.Rodzaje zegarow

3.1.Zegary sloneczne i ksi¢zycowe

Naturalnym dla czlowieka punktem odniesienia dla dokonywanych czynnosci byt od
zawsze uklad ciat niebieskich. Potozenie Stonca lub ksigzyca szybko zaczg¢to wykorzystywacé
do mierzenia czasu. Okazuje si¢, ze zasada dziatania zegara stonecznego, zwanego czasem

gnomonem, jest bardzo prosta. Opisywana gwiazda ,,wedruje” po niebie, powoli zmieniajac

? http://wwwnt.if. pwr.wroc.pl/kwazar/jaktopracuje/135994/Strona_glowna.htm



swoje polozenie. Ludzie zauwazyli, ze w tej wedrowce moze wzig¢ ,,udzial” takze cien
odpowiednio ustawionego preta. Cien preta jest najdtuzszy z samego rana 1 wskazuje wtedy
zach6d. Gdy Stonce znajduje si¢ w najwyzszym polozeniu, cien jest najkrotszy 1 wskazuje
potoc. Jednoczesnie wtedy jest godzina 12 rzeczywistego czasu miejscowego. Wieczorem

cien znoOw staje si¢ dtugi 1 wskazuje wschod.

Przyklad zegara stonecznego

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Zegar s%C5%82oneczny

Kolejnym krokiem dokonanym przez cztowieka bylo umieszczenie naszego preta na
tarczy z okreslong skalg, by moc odczytywa¢ uptyw czasu, podobnie jak ma to miejsce na
podstawie dzisiejszego zegarka rgcznego. Bedacy caty czas kluczowym elementem naszych
rozwazan slupek byl zazwyczaj pochylany, tak by by¢ rownolegtym do osi Ziemi. W
przesztosci zegary stoneczne mialy niebagatelne znaczenie. Dzi§ wiemy, ze zegary stoneczne
byly juz znane starozytnym Babilonczykom. Wspomina o nich takze Biblia w ksiedze

[zajasza w rozdziale 38.

Zrédlo: http://www3.uj.edu.pl/Muzeum/nauki/astronomia/astrol. html



Znane s3 pionowe i poziome wersje zegaroOw stonecznych. Pierwsze z nich byly
zazwyczaj umieszczane na potudniowych $cianach budowli. Najczesciej wisialy one na
kosciotach 1 przypominaty o modlitwach w odpowiedniej porze. Taki zegar mozemy

zaobserwowac chociazby na Kos$ciele Mariackim w Krakowie.

Zegary stoneczne na fasadach budynkéw

Zrédlo: http://archiwum.wiz.pl/1996/96072300.asp

Starsze sa jednak poziome zegary stoneczne, pokazujace prawdziwy czas w miejscu
obserwacji. Zegar sloneczny wskazuje czas stoneczny, przy czym jest mozliwe odpowiednie
wyskalowanie tarczy tak, by wskazywat czas urzedowy. Ciekawym przykladem zegara
stonecznego jest model skonstruowany w XVIII wieku, zaopatrzony w soczewke. Doktadnie

o godzinie 12 skupiata ona promienie stoneczne na tadunku prochu i nastepowat wystrzat.

Zegar stoneczny z armatka

Zrédlo: http://www.plastyk.kielce.pl/zabyt00/muzeum. htm
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Wspodtczesnie powstala odmiang jest cyfrowy zegar stoneczny, ktory pokazuje czas za
pomoca liczb. Zasada dziatania nie ulegla jednak zmianie. Zegar taki nie posiada zadnych
czesci ruchomych ani zasilania. Posiada jedynie zesp6t precyzyjnie ustawionych masek.
Tradycyjne zegary stoneczne sg dzi$§ czesto wykorzystywane dla celow dekoracyjnych, jak

ma to miejsce chociazby w ogrodzie botanicznym w Lodzi’.

3.2.Eksperymenty z zegarami piaskowymi i wodnymi

Pomiar czasu ludzie zaczeli takze taczy¢ ze zjawiskami polegajacymi na usypywaniu z
naczyn roznego rodzaju proszkéw lub odlewaniu z nich wody. Wysypywany z odpowiednich
pojemnikow piasek lub wylewana woda, (jesli nastepowalo to w jednostajnym tempie),
pozwalaly na ocen¢ uptywu czasu. Tak w duzym uproszczeniu doszto do wynalezienia
wystepujace] do dzi§ klepsydry (w wolnym tlumaczeniu klepsydra oznacza "zlodziejke
wody"), czyli zegara piaskowego lub wodnego. Ich budowa znana jest prawdopodobnie
kazdemu z nas. To nic innego, jak konstrukcja sktadajaca si¢ z dwdch gruszkowatych naczyn
potaczonych rurka. Piasek (lub woda) przesypuje si¢ (przelewa si¢) z naczynka goérnego do
dolnego w okreslonym czasie. Po przesypaniu si¢ piasku, zegar nalezy odwroci¢ do gory

dnem a czas ,,zndéw bedzie ptynat”.

Przyklady zegarow piaskowych

Zrédlo: http:/fupload.wikimedia.org/wikipedia/pl/4/47/Klepsydry.jpg

? http://www.gnomonica.com/
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Klepsydra

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Klepsydra

Woda w klepsydrach byla wykorzystywana rownie czesto co piasek. Polozenie lustra
wody w naczyniu, ktére posiadalo odpowiednig skalg umozliwiato okreslenie uptywu czasu.
Pierwsze zegary wodne mierzyly czas migdzy innymi mieszkancom Egiptu i Mezopotamii juz
1500 lat p.n.e. Najstarszy zachowany zegar pochodzi z okolo 1400 roku p.n.e. Starozytni
Egipcjanie zapisali w swych papirusach, ze wynalazcg zegara wodnego byt ich bog Tot.
Przyjely si¢ one takze w starozytnej Grecji. Uzywano ich tam do pomiaru czasu trwania
nocnych stuzb wartowniczych.

Znany wszystkim filozof 1 mysliciel Platon zbudowat zegar, w ktérym woda ptyngca
szybkim strumieniem powodowala wzrost ci$nienia powietrza 1 uruchamiata gwizdek. Tak
powstat prawdopodobnie pierwszy budzik na $wiecie. W Europie ta konstrukcja ostatecznie
nie przyjeta si¢ z powodu pojawiajacych sie od czasu do czasu ostrych zim, podczas ktérych
woda po prostu zamarzata. Woda w klepsydrach zostala zastgpiona przez piasek w
sredniowieczu’. Oprocz piasku stosowano takze ciekawsze proszki. Takim mianem mozna z
pewnoscig okresli¢ mial z czarnego marmuru, kilkakrotnie wygotowanego w winie a
nastepnie wysuszony na stoncu. Czesto dodawano do tego zmielone skorupy jaj oraz
sproszkowany otow i cynk.

Warto zwr6ci¢ uwage, ze wielu wynalazcOw stracilo wiele cennego czasu na
poszukiwaniu metody mechanicznego odwracania klepsydry po przesypaniu si¢ piachu.
Niestety nikomu si¢ to nie udato’.

Klepsydry wytwarza si¢ obecnie w zasadzie tylko jako gadzety shuzace na przyktad do
mierzenia czasu gotowania jajek na migkko. Nie sposob nie docenia¢ jednak ich roli w

historii. Uzywane byly miedzy innymi w wielkich wyprawach geograficznych i stanowity

* http://www.galeriastaroci.pl/zegary/
> http://fizyka.org/?artykul, 15
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podstawowe wyposazenie nawigacyjne. W XIX wieku stosowano szeroko mate zegary
piaskowe, majace posta¢ potaczonych ze sobg dwoch naczyn. Stuzyly one czgsto do

odmierzania czasu podczas gotowania jajek.

Zrédlo: http://www3.uj.edu.pl/Muzeum/navki/astronomia/astrol. html

Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze w kwestii zegarbw wodnych prym wiedli
pierwotnie Chinczycy. Zastyne¢li oni z konstruowania wymys$lnych konstrukecji wodnych.
Okoto VI wieku zaczeto budowac zegary, w ktorych zastosowano ogromne kota napedowe.
W VII wieku zamontowano do wielkich kot zamachowych wychwyt, ktoéry pozwolil na
odmierzanie czasu. Jeden z takich zegarow, ktorego konstrukcja zostata oparta na
dziesigciometrowe] wiezy, zostal zaliczony do kategorii cudow $wiata. Jej autorem byt Su
Sung. Ta konstrukcja byta imponujacym, nie tylko jesli chodzi o rozmiary osiggni¢ciem i
pozwalala dzigki specjalnemu mechanizmowi na obserwacj¢ ruchu ciat niebieskich. Niestety
cala instalacja miala swoje wady. Najwickszymi byly wielkos¢ odpowiadajaca

trojkondygnacyjnemu budynkowi i brak mozliwo$ci miniaturyzacji’.

3.3.Rola zegaréw mechanicznych i wahadlowych

Pierwszy zegar mechaniczny pojawit si¢ juz w Sredniowieczu. Skonstruowat go pod
koniec X wieku zakonnik z zakonu benedyktyndéw Gerbert z Aurillac. Co ciekawe zostal on w
roku 1000 papiezem 1 przyjal imi¢ Sylwester II. Wedlug innych podan mechaniczny zegar
wynaleziono w Chinach w VIII wieku. W kazdym razie pierwszy uzytkowy czasomierz

oparty byl na mechanizmie wiezowym 1 powstat okoto 1300 roku we Wloszech. Miat

® http://www.ala.art.pl/prace.php?page=pulizery pipek 01
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wymagajacy sporej przestrzeni naped obcigznikowy, wybijajacy tylko uplyw peinej godziny.
Zegar mechaniczny, ktéry mozemy uzna¢ za czasomierz musi wykorzystywaé energi¢
mechaniczng sprezyny lub obcigznika. Konieczne jest jego uregulowanie, by mierzyt rowne
odcinki czasu. Odbywa si¢ to za pomocg elementu zwanego kolebnikiem lub tez wychwytem.
Wychwyt jest powszechnie zaliczany do najbardziej charakterystycznych elementow budowy
zegara mechanicznego. Jego zadaniem jest przerywanie w rownych odstgpach czasu ruchu
kotek. Udziela on jednocze$nie impulsu regulatorowi chodu i podtrzymuje w ten sposob
cigglos¢ jego ruchu. Najstarszym znanym napedem stosowanym w zegarach mechanicznych
jest naped obcigznikowy. Cigzary byly pierwotnie zawieszane na dlugich sznurach, owijanych
wokot belki, ktora opadajac powodowata rozkrecanie si¢ sznura i swdj obrot, jednoczesnie
napedzajac pierwsze kolo zebate. Pierwsze zegary tego rodzaju nie miaty tarcz, a godziny
wybijano recznie. Zegary byly duzych rozmiaréw i umieszczano je na wysokich wiezach.
Istniejag dowody na to, ze dzialo si¢ tak dlatego, poniewaz autorzy tych konstrukcji cheieli si¢
po prostu nimi chwalié¢. Przy okazji stanowity one chlube i dum¢ miast. Pierwszy zegar z
mechanizmem bicia i tarczg ze wskazowka godzinowa zostat wedlug podan zamontowany na
wiezy kosciota §w. Gotharda w Mediolanie w 1335 roku. Niedlugo pézniej, (bowiem juz w

1368 roku) zamontowany zostat zegar na budynku wroclawskiego Ratusza’.

Zegar na wroclawskim Ratuszu

Zrédlo: http:/fupload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0e/Ratusz3zegar.jpg/200px-
Ratusz3zegar.jpg

Innym typem zegaréw mechanicznych s zegary wahadlowe.

" http://www.ala.art.pl/prace.php?page=pulizery pipek 01
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Przyklady zegaréw wahadlowych

Zrédto: http:/ipl.wikipedia.org/wiki/Zegar wahad%C5%820wy

Za prekursoréw tych konstrukcji uwaza si¢ Galileo Galilei i jego syna Yincenzo.
Proébowali oni zrealizowa¢ pomyst budowy zegara z wahadtem. Galileusz zauwazyt bowiem,
ze wahadlo zuzywa na petne wahnigcie zawsze tyle samo czasu. Byloby zatem doskonatym
regulatorem chodu zegarka. Pierwszy uzyteczny zegar wahadlowy skonstruowat jednak w
1667 roku holenderski uczony Chrystian Huygens. Udoskonalit on ponadto zegar
sprezynowy. Mniej wigce] w tym samym czasie, wahadla do pomiaru czasu uzyl gdanski

astronom Jan Heweliusz. Zegary wahadlowe znajduja sie w uzyciu po dzien dzisiejszy".

Budowa zegara wahadlowego
(1 cigzarek, 2walec, 3 wychwyt, 4 kotwica, 5 wahadto, 6 pret, 7 zgbatka minutowa, 8, 9, 10 mechanizm
wskazowkowy)

Zrédlo: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 34

% Ibidem



15

Wielowiekowa ewolucja zegara polegata na doskonaleniu jego trzech zasadniczych
czesci: napedu, wychwytu 1 regulatora. Nakrecanie zegara polegalo na nawijaniu linki na koto
napedowe. Robiono to przy pomocy korbki lub naciggania tancuszka przebiegajacego przez
koto napgdowe 1 zwisajacego z drugiej strony. Cata konstrukcja zawierata zapadke, ktéra nie
dopuszczala do cofnigcia si¢ kota pod wptywem cigzaru obcigznika. Hustajace si¢ wahadto
dziata w ten sposob, ze kotysze kotwica, a jej zaczepy na przemian zahaczaja o zgby kola
wychwytu. Przy kazdym wahnigciu uwalnia ono na krétki czas kolo wychwytowe,
umozliwiajac jego obrot o jeden zgb. Poruszajace si¢ w taki sposob zgby kota popychajg
kotwice 1 w ten sposOb utrzymuja cigglo§¢ ruchu wahadla. Wystepuje zawsze stala
czestotliwos¢ wahan, a zalezy ona wylacznie od dlugosci wahadta. Mozna powiedzie¢, ze
wahadlo jest po prostu dusza zegara. Pierwsze zegary mechaniczne posiadaty tylko
wskazowke godzinowa.

Potrzeba doktadniejszych pomiaro6w czasu doprowadzita do koniecznos$ci
zamontowania w calej konstrukcji drugiej wskazowki. Sprezone ze sobg kota zebate dajg
gwarancje, ze wskazoOwka minutowa wykona 12 pelnych obrotow dookota tarczy zegarowej a
wskazowka godzinowa okrazy tarcze raz. W catej konstrukcji sa zamontowane dodatkowe
przektadnie kontrolujace szybko$¢ obrotu kola naciggowego przez sprzezenie z
mechanizmem wychwytowym. Wahadlo z mozliwo$cig regulowania jego dlugosci zapewnia
dokltadno$¢ odmierzonego czasu’. Ciagle unowoczesnianie tych zegaréw doprowadzito do
zmniejszenia ich rozmiaréw. Duzy wklad w ten proces mial takze polski uczony, fizyk,
matematyk 1 ksigdz Adamandy Kochanski. Zastyngl on takze jako autor najstarszego
podrecznika zegarmistrzowskiego. Jego praca o ,Mirabelia chronometrica” zostala
opublikowana w 1664 roku'®. W XVII wieku powstata pierwsza pozytywka z zegarem

sprezynowym. Ponizej przedstawiono przyktady takich zegarow.

Zrédlo: http://zdjecia.swistak.pl/03/078/3078861 1 b.jpg

? http://fizyka.org/?artykul, 15
'% http://www.ala.art.pl/prace.php?page=pulizery pipek 01
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Zegar podrozny z pozytywka

o S R A e R,

Zrédlo: http://antyki.donna.pl/obiekt.php?id=192

Warto zwrdci¢ uwage, ze zegar nazywany jest mechanicznym niezaleznie od tego czy

energia potrzebna do jego ruchu pochodzi z energii sprezyny czy np. z napedu elektrycznego.

Kazdy zegar mechaniczny sklada si¢ z mechanizmu obejmujacego plyte czolowa, tylna,

tarcze zegarowa, wskazowki, obcigzniki oraz wahadlo. W zaleznosci od budowy mozemy

WYyroznic:

zegary wahadlowe poruszane obcigznikami,

wiszace zegary wahadlowe poruszane sprezyna,

stojace zegary wahadlowe poruszane sprezyna,

zegary balansowe poruszane sprezyng, zawieszane na tancuszku,

V. . 11
zegarki kieszonkowe 1nargczne .

Przyklad zegarka kieszonkowego

Zrédlo: http://img.nokaut.pl/p/9c/e5/9ce5464ad9bfec26b7c3cd9ebe472ael 500x500.pg

" http://pl.wikipedia.org/wiki/Zegar mechaniczny
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We wngetrzach mieszkalnych zaczely sie pojawiaé roéznorodne typy zegardw
przenosnych, dopasowane do ducha panujacej epoki. Byly to kunsztowne dzieta sztuki o
wysokich walorach artystycznych. Zachwycaty bogactwem form i r6znorodnymi technikami
zdobienia. Byly one efektem wspdlnej pracy mistrza od mechanizmu oraz artysty
rzemie$lnika (malarza lub zlotnika). Ponizej zaprezentowano przyktadowe dzieta sztuki o

ktérych mowa.

Zrédlo: http://www.zegarkiclub.pl/?dir=historia/muzea/06

Czasomierze stawaly si¢ coraz mniejsze i byly zaopatrywane w szkietko 1 wskazowke.
Tak powstal zegarek kieszonkowy. W 1790 roku w Genewie w Szwajcarii pojawity sie
pierwsze zegarki na reke. Nie wolno tez zapomnie¢ o zegarkach kieszonkowych i
bizuteryjnych zegarkach naszyjnikowych czy niezwykle matych i drogich mechanizmach

umieszczonych w pierscionku'?.

Przyklad zegarka naszyjnikowego

Zrédlo: http://www.zabytki.pl/sources/muzea/j/jedrzejow. html

' http://fizyka.org/?artykul, 15
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Mechanizm zegarkowy umieszczony w pierscionku

Zrédlo:http://www.allegro.pl/item397493009 zegarek w_pierscionku_z_regulacja_rozmiaru_.html#ph

oto

Role regulatora w tych konstrukcjach odgrywa tzw. balans. Jest to matych rozmiarow
koto zamachowe polaczone ze S$rubowo lub spiralnie skrecong sprezyng. Balans ten
umozliwia drgania z czgstotliwoscia co najmniej 5 hercow. Na znacznie wyzszych

czestotliwosciach pracujg zegarki kwarcowe.

3.4.Zegary kwarcowe, czyli duzy krok w stron¢ dokladnosci

W zegarach kwarcowych do odmierzania czasu wykorzystuje si¢ drgajacy krysztat
kwarcu. Jest to po prostu regulator chodu w tych zegarach. Za wynalazce tej konstrukcji
uznaje si¢ Anglika Warrena Marrisona, ktéry w 1929 roku zbudowat pierwszy model zegarka
omawianego typu. Zrédlem zasilania jest w tym przypadku malefika bateria. Przenosny
krysztat kwarcu wykorzystywany jest do obliczania czasu. Najczesciej stosuje si¢ phytki
kwarcowe wykonujace 32768 drgan na sekunde a wiec wielokrotnie wigcej niz zegarki
mechaniczne. Drgania te wytwarzaja impulsy elektryczne przechodzace przez specjalne
dzielniki czgstotliwosci, ktore kolejno zmniejszaja czgstotliwos¢ o polowe, aby ostatecznie
otrzyma¢ jeden impuls na sekund¢. Po kazdym takim impulsie czytnik cyfrowy zmienia

wskazanie na wyswietlaczu.
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Zasada dzialania zegara kwarcowego

ST

l wyjscie
sygnatu

Zrédio: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 36

Zegary sterowane ptytkami kwarcowymi sg wielokrotnie dokfadniejsze od najlepszych
zegarOw mechanicznych. Znane sg nawet wyniki badan wedtug ktorych notuje si¢ odchylenia
rzedu zaledwie 1 sekundy na 30 lat. Wspomniane impulsy sg takze wykorzystywane do
obliczania w zegarkach kwarcowych setnych czesci sekundy, godzin i1 dat. Wspdlczesnie
najczesciej wykorzystywanym rodzajem wyswietlacza jest wyswietlacz cieklokrystaliczny
typu LCD". Architektura tych wyswietlaczy jest zazwyczaj uproszczona i przeznaczona w
zasadzie tylko do wyswietlania cyfr. Technologia kwarcowa jest dzi$§ wykorzystywana takze
m.in. w telefonach komorkowych. Doda¢ takze nalezy, ze krysztaty kwarcu ulegaja procesowi
starzenia, co w konsekwencji wywiera ujemny wptyw na doktadno$é¢ zegaréw kwarcowych'?.
Rozr6zniamy zegary kwarcowe typu analogowego na ktorych czas odczytujemy za pomoca
odpowiedniej skali, nazywanej po prostu tarcza zegarowa 1 zegary typu cyfrowego

(digitalnego), ktore podaja czas w postaci liczbowe;.

Ponizej przedstawiono przyklady zegara analogowego (z lewej) i cyfrowego (z prawej)

Zrédlo: http://www.twenga.pl/dir-Bizuteria, Zegarki, Zegarek-kwarcowy-meski

' LCD (ang. Liquid Crystal Display) to urzadzenie wyswietlajace obraz, ktorego zasada dzialania oparta jest na
zmianie polaryzacji $wiatla na skutek zmian orientacji czasteczek cieklego krysztalu pod wplywem
przytozonego pola elektrycznego.

14 E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 36.
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3.5.Zegary atomowe zegarami przyszlosci?

Wykorzystanie atomoéw jako regulatorow chodu bylo kolejnym krokiem w
innowacjach zegarow. Pierwszy zegar atomowy wynaleziono w 1949 roku w USA. Dla
pomiaru czasu wykorzystywat on drgania atomow lub molekut. Najczgsciej spotykane
wowczas zegary atomowe byly zegarami amoniakalnymi, cezowymi lub wodorowymi. Caly
czas poszukiwano takiego zegara w ktorym drgania miatyby mozliwie staty charakter. Zegar
atomowy uzywa atomowego wzorca czgstotliwosci. Jest to atomowy wzorzec cezowy zwany
etalonem'®. Jego czestotliwo$¢ wynosi 9,1926317716GHz i jest on wzorcem czasu takze w
Polsce. Pierwsze zegary atomowe byly maserami, czyli urzadzeniami wzmacniajagcymi
mikrofale za pomoca emisji wymuszonej promieniowania elektromagnetycznego, z
dotaczonym oprzyrzadowaniem'®. Atomy cezu zostaja na samym poczatku odparowane w
piecu. Poza piecem znajduje si¢ zwykle magnes sortujacy, ktory wpuszcza do tzw. rezonatora
wngkowego tylko atomy w tzw. stanie + (plus). We wspomnianym rezonatorze
promieniowanie pola mikrofalowego wymusza ich przej$cie w stan — (minus). Drugi magnes
wbudowany w konstrukcje kieruje atomy w stanie — do odpowiedniego kolektora. Liczba
skierowanych w ten sposob atomoéw jest maksymalna, gdy czestotliwos$¢ pola mikrofalowego
wynosi 9192 631 770 Hz. Specjalny ukiad elektroniczny dba o to, by wspomniana

czgstotliwos¢ utrzymywana byla na podanym powyzej pozagdanym poziomie.

Schemat zegara atomowego

magnes rezonator magnes
sortujacy wnekowy sortujacy

pomieniowania
mikrofalowego

piec
doodparowywania
atomow -

wskaznik cyfrowy

Zrédio: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 37

5 Etalon to przyrzad pomiarowy przeznaczony do zdefiniowania, zrealizowania, zachowania lub odtworzenia
jednostki miary.
'® http://pl.wikipedia.org/wiki/Maser
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Podstawowe elementy zegara atomowego

piec do odparowania
sirumienia atoméw cezu
magnes odchylajacy
(system szeSciobiegunowy)
tarcza centrujaca
magnes odchylajacy

rezonator wnekowy

detekior

A Sl
P
et m DL

Zrédlo: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 38

Takiego zegara nie da si¢, niestety, nosi¢ na rece ze wzgledu na jego rozmiary. Ponize;j

przedstawiono przyktady zegara atomowego.

Zrédlo: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 37

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Zegar atomowy
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Warto jednak w tym miejscu zwroci¢ uwage na fakt, ze w sierpniu 2004 roku, uczeni z
amerykanskiego National Institute of Standards and Technology (NIST) zademonstrowali
miniaturowy zegar atomowy. Cze$¢ wlasciwa zegara, czyli komora z cezem jest wielkosci
ziarna ryzu, co oznacza, z¢ ma ona $rednicge okoto 1,5 mm i1 dlugo$s¢ 4 mm. Caty ukiad
zajmuje objetos¢ okoto 1 cm?, co jest pordwnywalne z ukladami zegaréw kwarcowych.
Doktadnos¢ tego zegara atomowego jest jednak tysigckrotnie wyzsza niz zegarow
kwarcowych, poniewaz wynosi jedna dziesigciomiliardowa sekundy (107%). Oznacza to
dopuszczalne odchylenie w postaci 1 sekundy w ciggu 300 lat.

Opisane stany atomow — 1 + fizycy nazywaja poziomami struktury nadsubtelnej stanu
podstawowego atomu cezu 133. Wskazana w rozwazaniach czgstotliwos¢ jest czasem trwania
okresow drgan promieniowania odpowiadajacych przej$ciu migdzy dwoma nadsubtelnymi

poziomami stanu podstawowego atomu Cezu 133'”. Jest to jednoczesnie definicja sekundy.

3.6.Inne osobliwe zegary

Wsrod innych konstrukcji zegardw nalezy niewatpliwie wspomnie¢ o zegarach
swiecowych, nazywanych takze ogniowymi. Ludzie juz tysigce lat temu spostrzegli, ze palacy
si¢ plomien zuzywa w danym czasie t3 samg ilo$¢ oliwy lub wosku. Tak oto §wiece i lampki
oliwne znalazly swoje zastosowanie w pomiarze czasu. Juz w starozytnych Chinach istniaty
»zegary” w postaci nasgczanych oliwg sznurow z suptami w statych odleglosciach.
Osiagniecie przez ptomien poszczegdlnych suptow oznaczalo uptyw pewnej jednostki czasu.
W pdzniejszym okresie powstaly §wiece z odpowiednio okreslong skalg, ktore spalajac sie
odmierzaty czas. Wbijano w $wiece takze metalowe ¢wieki lub kuleczki. Po stopieniu
kolejnej partii wosku cigzarki spadaty na metalowa podstawke, stukaniem oznajmiajac uptyw
czasu'®. Podobnie byly konstruowane lampki oliwne. Na przezroczystych pojemnikach z
oliwg umieszczano skale, ktéora podobnie jak w przypadku opisanych powyzej $wiec,
pozwalala okresli¢ uptyw czasu w miare spalania sie oliwy'’.

W tej czesci pracy mozna tez wspomnie¢ o zegarach japonskich. Japonczycy przyjeli
wzorce europejskie, ale zachowali podzial na godziny dzienne i1 nocne. Poniewaz pory roku

si¢ zmieniaja, dlugo$¢ godzin takze ulegata zmianie. Latem godziny nocne byty krétsze niz

'7E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 38.
'® http://fizyka.org/?artykul, 15
1 E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 30.
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zimg. System ten Europa porzucita juz na poczatku $redniowiecza. Konserwatywna Japonia
nie byla sklonna do takiej rewolucji. Stad wlasnie wziagt si¢ pomyst na zegary z ruchomymi
cyferblatami, na ktorych recznie mozna bylo regulowaé odlegtos¢ miedzy cyframi,
dostosowujac je do pory roku. Nierowne godziny Japonczycy porzucili dopiero w 1873
roku®.

Osobliwg konstrukcjg zegarowg jest niewatpliwie takze zegar napedzany silg wlasnego
cigzenia, nazywany zegarem na pile. Jest on umieszczony w metalowym cylindrze. Catly
mechanizm jest osadzony na pionowej zebatej listwie, z ktorg zazegbia si¢ system przektadni.
W ten sposob zegar zsuwajac si¢ w dol wprawia w ruch wilasny mechanizm. Nakrgcanie
polegalo oczywiscie na podniesieniu mechanizmu w pozycje startowg u gory pily. Fantazja
zegarmistrzowska przejawiata si¢ takze w innych konstrukcjach. Jedng z nich jest osobliwy
zegar, ktory odmierza czas staczajac si¢ po drewnianej pochylni. Ma ksztatt walca. Predkos¢
jest poddana regulacji za pomocg $ruby, ktéra mozna zmieni¢ kat nachylenia podstawy.

Warto takze wspomnie¢ o innym mechanizmie, jakim byt stolowy zegar z zamkiem
pistoletowym. Byt to budzik. O okreslonej godzinie zamek uruchamiat si¢ a krzesiwo
zapalalo $wieczke. Zrodta historyczne podaja takze, ze istniata niegdy$ armata, ktora strzelala
na wiwat punktualnie w potudnie. Sterowana byla zegarem slonecznym posiadajagcym

specjalna soczewke zapalajaca lont'.

4. Czas uniwersalny, strefy czasowe

Kiedy w Warszawie Stonce jest w najwyzszym punkcie to w Bialymstoku juz ten
punkt przekroczylo, a we Wroctawiu osiggnie go pozniej. Zegary wskazujace czas miejscowy
w tych miastach pokazywalyby inng godzing. Aby unikng¢ takiej sytuacji w roku 1884
wprowadzono podziat na strefy czasowe. Pomystodawca takiego podziatu byl Sandford
Fleming. Po tym jak sp6znit si¢ na pociag w roku 1878, przyszedt mu do glowy pomyst czasu
uniwersalnego 1 stref czasowych. Na konferencji Kanadyjskiego Krolewskiego Instytutu
wyglosil referat na ten temat. Pomyst Fleminga przyjeto z wielkim zainteresowaniem. Z
zapalem zabral si¢ wigc do wprowadzenia idei w zycie. W roku 1884 system ten zostal

roos o+ 22
zaakceptowany na calym $wiecie™.

2% http://www.ala.art.pl/prace.php?page=pulizery pipek 01
! http://fizyka.org/?artykul, 15
22 http://pl.wikipedia.org/wiki/Sandford Fleming
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Sandford Fleming

Zrédio: http://pl.wikipedia.org/wiki/Sandford Fleming

Cechg takiego systemu jest podzial na 24 strefy czasowe o szerokosci 15° dlugosci
geograficznej, rozciggajacy si¢ potudnikowo miedzy biegunami, w ktérym urzgdowo
obowigzuje jednakowy czas. Nie zawsze jednak strefy biegng zgodnie z odpowiednimi
potudnikami, lecz czesto sa dopasowane do ksztaltu granic panstwowych. Wielkie kraje sa
podzielone na kilka stref czasowych. Na przyktad Stany Zjednoczone dzielg si¢ na 6 stref, a
Rosja az na 11. Na Oceanie Spokojnym znajduje si¢ tzw. linia zmiany dat. Jesli przekroczy

sie ja np. w $rode z zachodu na wschod to stwierdzi sig, ze jest dopiero wtorek™.

Strefy czasu na Ziemi

165° 150° 135° 120° 105° - 90° 75° 60° 45° 30° 15° O° 157 30° 45° 60° 78° 00° 105° 120° 135° 150° 165° 180° 165°

®®®®®®®®

1°° 170 1g@ 1g® PO 21% 2% 230 O®

24%
D czasy specjalne

Zrédlo: E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 13

2 E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 13
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Na pohludniku zerowym (potudnik przechodzacy przez obserwatorium astronomiczne
w miejscowosci Greenwich) zostal przyjety czas uniwersalny (ang. universal time, UT,
Greenwich Mean Time, GMT). Jest czasem strefowym pierwszej strefy czasowej, od ktdrego
liczy si¢ czas pozostatych stref. W strefie tej znajduja si¢ nastepujace kraje i wyspy: Irlandia,
Wielka Brytania, Portugalia, Wyspy Kanaryjskie Hiszpania, Maroko, Sahara Zachodnia,
Mauretania, Mali, Senegal, Gambia, Gwinea Bissau, Gwinea, Sierra Leone, Liberia,
Wybrzeze Kosci Stoniowej, Burkina Faso, Ghana, Togo oraz Wyspy Swietego Tomasza i
Ksigzeca. W latach 70 czas GMT zostal oficjalnie wycofany z uzycia, a na jego miejsce

wprowadzono czas UTC*

Strefy Czasowe w Europie

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Czas_uniwersalny

Uniwersalny czas koordynowany, UTC (ang. Coordinated Universal Time) jest
czasem ustalanym na podstawie TAI, ktory uwzglednia nieregularno$¢ ruchu obrotowego
Ziemi i jest koordynowany wzgledem czasu slonecznego. By zapewnié, ze Stonce srednio w
ciggu roku przechodzi nad potudnikiem zerowym o godz. 12:00 UTC, z dokladno$cig nie
mniejszg niz 0.9 s, od czasu do czasu do UTC dodawana jest tzw. przestepna sekunda. Czas
ten jest uzywany w nawigacji lotniczej i morskiej pod swoja wojskowa nazwg ,,Zulu time”

("Zulu" w alfabecie fonetycznym odpowiada literze "z", oznaczajacej poludnik zerowy)™.

** http://pl.wikipedia.org/wiki/Czas_uniwersalny
* http://pl.wikipedia.org/wiki/UTC
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Czes¢ 11

Innowacje w budowie kalendarzy

1.Pojecie kalendarza

Pojecie kalendarz oznacza przyjeta w danej spolecznosci rachube czasu. Za pomoca
niego mozna podzieli¢ czas na powtarzajace si¢ okresy, czyli odpowiednio rok, miesigc,
tydzien 1 dzien. Przyjmujemy, ze rok ma 365 dni oraz jest podzielony na 12 miesigcy. W
starozytnym Rzymie oglaszano w pierwszym dniu kazdego miesigca pojawienie si¢ nowiu. W
jezyku facinskim kalendarze nazywa si¢ kalendae, co oznacza pierwszy dzien kazdego
miesigca. W pierwotnym kalendarzu ksiezycowym mianem Calendae okreslano pierwszy
dzien po nowiu, czyli ten dzien, w ktorym po zapadnig¢ciu zmroku ksi¢zyc powinien znowu
sta¢ si¢ widoczny. Oznaczalo to poczatek nowego miesigca. Przypuszcza si¢ w zwigzku z
tym, ze sama nazwa pochodzi od czasownika calere (jasnie¢, ptonac). Zgodnie z jezykiem
oryginalu termin jest rodzaju zenskiego 1 wystepuje wylacznie w liczbie mnogiej. Z
kalendami zwigzane jest powiedzenie odlozy¢ co$ ad Calendas Graecas, czyli do greckich
kalend. A wicc na $wiety Nigdy, bo kalendy w greckim kalendarzu nie wystepuja®®. Podziaty
kalendarza zwigzane sg zazwyczaj z cyklami przyrody. Powszechnie wyr6znia si¢ kalendarze
stoneczne, ksiezycowe, czy chociazby uniwersalne. Kalendarz przyjmuje coraz to inne formy,
stajac si¢ popularnym obiektem reklamy. Dzi$ najpopularniejsze sg kalendarze kieszonkowe

oraz $cienne. Coraz wigcej zegarkow 1 telefonow komorkowych takze posiada kalendarze.

2.Liczby calkowite a innowacje kalendarzy

Kalendarz to nic innego jak zbiodr regut pozwalajacych wyrazi¢ dluzsze jednostki
czasu w jednostkach krotszych. I tak lata dzielimy na miesigce a miesigce na dni. I nie bytoby
moze w tym nic niezwyktego i skomplikowanego gdyby nie jeden istotny szczegol. Okazuje
si¢ bowiem, ze zaden z wymienionych okresow nie da si¢ wyrazi¢ przy pomocy liczb
catkowitych, w ktérych czlowiek zawsze stara si¢ opisa¢ zaobserwowane fakty. Rok trwa w
przyblizeniu 365,2422 dnia. Jeden cykl zmiany faz ksi¢zyca (miesigc ksiezycowy lub

synodyczny) trwa 29,53059 dnia. Jesli teraz postaramy si¢ okresli¢ ile takich miesiecy

*% http://kalendarze.4poland.info/
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synodycznych sktada si¢ na jeden rok otrzymamy kolejng przyjazng aczkolwiek niecatkowitg
liczbe - 12,36827 miesigca. Problem wbrew pozorom, nie jest bynajmniej tylko estetyczny.
Dla pehiejszego zobrazowania zagadnienia dobrze bedzie postuzy¢ si¢ pewnym przyktadem.

Na poczatek musimy sobie wyobrazi¢, ze w kalendarzu, ktéorym si¢ postugujemy nowy
miesigc rozpoczyna Si¢ wraz z pierwszym pojawieniem si¢ na niebie waskiego sierpa
ksigzyca 1 konczy wraz z kolejnym nowiem. Taki miesigc trwaé bedzie w przyblizeniu okoto
29,5 dnia (doktadnie 29,53059). Nasz rok podzielmy na 12 miesigcy 1 jego poczatek ustalmy,
tak jak obecnie, na 1 stycznia. Wygodne bedzie takze zalozenie, ze akurat 1 stycznia po
wschodzie Stonca jego promienie oswietlg nasz pokdj] w wyjatkowo malowniczy sposob. Z
uwagi na fakt, iz jest to pickny widok, chcemy si¢ tym pochwali¢ przed znajomymi. Okazuje
si¢, ze jesli 1 stycznia Stonce picknie oswietli nasz pokoj to rok pdzniej bedziemy musieli
poczekac na ten cudowny widok dodatkowe 11 dni. Dlaczego? Jesli pomnozymy 12 miesiecy
przez 29,5 dnia kazdy, otrzymamy nieco ponad 354 dni. Czyli nasz rok skonczy si¢ niecale 11

dni wcze$niej od roku prawdziwego, trwajacego w przyblizeniu 365 dni.

Rysunek ukazujacy réznice miedzy rokiem slonecznym a ksi¢zycowym.

‘ 365.2422 dnia - +65,2422 dnia .

l
T

29,53059x12 29,.53059x12
= 354,3700 dnia = 354,3708 dnia

Rysunek bez zachowania odpowiednie] skali

Zrédlo: http://www.antiquus.pl/pelne_teksty/krotka_historia_kalendarza.html

Po uptywie dwoch lat, na uroczy spektakl w naszym pokoju bedziemy musieli

poczeka¢ prawie 22 dni, a po trzech- dzien, na ktory bedziemy chcieli zaprosi¢ naszych gosci,
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aby podziwiali wspaniate zjawisko, wypadnie juz ponad miesigc p6zniej. Pozostanie przy
umoéwionych zatozeniach bedzie oznaczalo, ze po pewnym czasie Nowy Rok wypadnie na
wiosne. Okoto poéttora tysigca lat podzniej pory roku przewedrowalyby caty kalendarz.
Przedstawiony problem nie jest oczywiscie jedynym problemem zwigzanym z kalendarzem,
nalezy jednak z catg pewnoscia do tych najistotniejszych.

Ciala niebieskie nie czynig nam jednak tej przystugi i nie zachowujg si¢ tak idealnie,
by mozliwy byl opis ich zachowan za pomocg liczb calkowitych. Rok stoneczny zwany tez
zwrotnikowym trwa przeciez 365 dni 5 godzin 48 minut i1 46 sekund. Ztozono$¢ opisanych
liczb jest zasadniczg trudnoscia, na jaka napotykali nasi przodkowie. Tak naprawde cata
historia kalendarza to wielokrotne proby zamknigcia wspomnianych okresow w ramy
mierzone najbardziej nam przyjaznymi liczbami calkowitymi. Zmagania te byly
podejmowane przez naszych przodkow zyjacych w réznych kulturach. W zasadzie przy
okazji powstaty zasady i terminy, ktérymi, czgsto bezwiednie, postugujemy si¢ dzisiaj.

Choc¢by dlatego warto przesledzi¢ histori¢ tych zmagan.

Sposob okreslania dlugosci roku stlonecznego

ekliptyka /‘\

punkt réwnonocy

Rok jes! to okres pamig-
dzy dwoma kolejmymi po-
wratami Sfordca do punkfw
rawnanocy wiosennaj.

/ roczny ruch Stonca

ptaszczyzna
rownika

Zrédlo: http://www.antiquus.pl/pelne_teksty/krotka_historia_kalendarza.html
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3.Czy w czasach prehistorycznych zajmowano si¢ kalendarzem?

Nasza wiedza o starozytnych kalendarzach jest niestety czastkowa i1 ograniczona do
nielicznych zapiskow, ktore zachowaty si¢ do dnia dzisiejszego. Badania historyczne opieraja
si¢ na zapiskach wyrytych w grobowcach, na pomnikach, papierze 1 innych przedmiotach
wykorzystywanych przed wiekami. Liczba manuskryptow, ksigzek 1 artykulow takze na temat
kalendarza ro$nie poczawszy od epoki renesansu.

Pierwsze cywilizacje powstaty okoto 3000 lat przed naszg erg (p.n.e.). Na podstawie
wznoszonych przez cztowieka prehistorycznego budowli 1 wykonywanych przez niego
malowidet §ciennych mozna wnioskowa¢, ze nasi przodkowie interesowali si¢ astronomig.
Nigdy zapewne nie dowiemy si¢ co bylo zrédlem tego zainteresowania. Pewne jest jedynie to,
ze niektore z uwiecznionych na malowidlach lub przedmiotach codziennego uzytku
obserwacji mozna powigza¢ z kalendarzem. Wielokrotnie zachowane znaki uloZone s3
linlowo 1 grupowane w zbiory. Na tej podstawie niektorzy badacze wysuwaja hipotezy,
zgodnie z ktorymi rysunki 1 nacigcia na odlamkach skalnych sa zwigzane z cyklem
ksiezycowym®’. Trudno niestety zweryfikowaé takie tezy i jednoznacznie stwierdzi¢, ze
cztowiek juz w epoce paleolitu potrafit konstruowa¢ kalendarze. Ciekawos$¢ budzg takze
wystepujace przede wszystkim na Wyspach Brytyjskich i we Francji kamienne kregi,
wznoszone poczawszy od 4500 roku p.n.e. Znaczenie tych konstrukcji fgczone jest z
ustawieniem poszczegdlnych kamieni w pozycjach odpowiadajacych zdarzeniom
astronomicznym nastepujacym w okreslonych dniach roku. Mozna ustawi¢ kamienie w ten
sposob, ze beda wskazywaé pozycje Stonca na horyzoncie w dniu przesilenia. Najbardziej
znanym tego typu krggiem jest Stonehenge, polozony na rowninie Salisbury w poludniowej

Anglii.

*7 Jednym z nich jest Alexander Marshack, paleontolog i archeolog z City College of New York, The Roots of
Civilization: the Cognitive Beginning of Man’s First Art, Symbol and Notation, 1972r.
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Ustawienia kamiennych krggow poddawane byly badaniom takze w neolicie. Miedzy
innymi w oparciu o ustawienie kregow budowli Stonehenge Alexander Thom wysunat

hipoteze kalendarza z epoki neolitu, ktory dzielit rok na 16 miesiecy po okolo 23 dni kazdy™.

4.Poczatki cywilizacji

Tradycyjnie juz poczatki cywilizacji wigze si¢ z Mezopotamig, terenem migdzy
Tygrysem a Eufratem. Pierwsze sumeryjskie budowle powstaly prawdopodobnie juz nawet
okoto 5000 roku p.n.e. Z biegiem czasu zaczgty powstawa¢ miasta Ur, Eridu oraz oczywiscie
Babilon. Suche, chtodne 1 bezchmurne noce Mezopotamii od najdawniejszych czasow
sktaniaty cztowieka do obserwacji. Mimo braku precyzyjnych instrumentow, astronomia stata
tam na bardzo wysokim poziomie, miedzy innymi dzigki doskonatlym technikom
obliczeniowym. Bardzo waznym wynalazkiem Babilonczykow byt szes¢dziesigtkowy system
liczbowy. Klimat babilonski pozwalat na wyrdznienie dwoch por roku: pory siewu i zbiorow,
kazda po 6 miesiecy. Kalendarz, ktory istniat w tamtych czasach byl oparty na Ksiezycu a

miesiace trwaly 29 lub 30 dni. Powodowalo to konieczno$é interkalaciji’’

trzynastego
miesigca (noszacego nazwe iti dirig). Udoskonalony kalendarz babilonski powstat okoto 500
roku p.n.e. 1 przetrwat w poszczegolnych czesciach Bliskiego Wschodu do podboju tych

terenow przez Arabow w VII wieku naszej ery.

Nazwy miesiecy w kalendarzu babilonskim:

1. Nisanu - miesigc zniw,

Ajaru - miesigc procesji,

Simanu - czas dla produkowania cegty,
Du'uzu - miesigc Tamuz bozej urodzajnosci,
Abu - miesigc lamp,

Elulu lub Ululu - miesigc oczyszczenia,

A o

Taszritu - miesigc poczynan,

8 Szerzej na ten temat, A. Thom, Stonehenge as a Possible Lunar Observatory Journal for the History of
Astronomy 6, s. 19-30.

% Interkalacja to dodanie dodatkowego dnia, tygodnia albo miesiaca w roku kalendarzowym, aby dopasowaé
kalendarz do pory roku.
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8. Arahsamna - 6smy miesigc,

9. Kislimu - nie okreslone znaczenie,
10. Tebetu - miesigc kapania (w wodzie),
11. Szabatu - miesigc deszczow,

12. Adaru - miesigc miocki.

Kolejny lud, ktéry zajat si¢ konstruowaniem kalendarza to Egipcjanie. Mimo, zZe
pismo 1 system liczbowy stworzyli oni wcze$nie, to astronomig zajeli si¢ stosunkowo p6zno,
bo dopiero za czasow panowania dynastii Ptolemeuszy (330-30 r. p.n.e.). W przypadku
Egipcjan impulsem do zapoczatkowania badan astronomicznych byty cykliczne wylewy Nilu.
Pierwszy egipski kalendarz byl kalendarzem ksi¢zycowym 1 opierat si¢ na podziale roku na
12 miesiecy 1 interkalacji trzynastego miesigca w celu synchronizacji roku kalendarzowego z
gwiazdowym. Z biegiem czasu zastgpiono go kalendarzem cywilnym. Opieral si¢ on na
obserwacji, ze pomi¢dzy kolejnymi heliakalnymi wschodami Syriusza (pierwsze pojawienie
si¢ gwiazdy na wschodnim niebie tuz przed wschodem Stonca) uptywa zazwyczaj 365 dni.
Rok mial zatem od tego momentu 12 trzydziestodniowych miesigcy. Pozostate 5 dni zostato
umieszczonych na koncu roku 1 uznanych za pechowe. Byl to rok niezsynchronizowany z
Ksigzycem 1 porami roku. Jest on okreslany tacinskim zwrotem annus vagus, co oznacza rok
wedrujacy. Zasadniczg wadg tego kalendarza jest to, ze rok w nim okreslony jest o prawie
¢wier¢ doby krotszy od zwrotnikowego. Przesuwanie si¢ kalendarza cywilnego wzglgdem
ksiezycowego zaczegto zauwazaé dopiero po dluzszym czasie. Poczawszy od 1V wieku p.n.e.
zaczeto dokonywac interkalacji w kalendarzu cywilnym, dzieki czemu byly woéwczas w
uzyciu w zasadzie 3 kalendarze. Kalendarz egipski poddawany byt pdzniejszym
modyfikacjom 1 nieco réznigcych si¢ od siebie formach wykorzystywany na terenach
dzisiejszej Armenii i Francji’’. W roku 238 p.n.e. pojawit sic nawet dekret krola Ptolemeusza
III, w ktorym zarzadzit on, by co 4 lata dodawa¢ do danego roku jeden dodatkowy dzien, tak
jak to czynimy dzi$. Pierwsza proba wprowadzenia roku przestgpnego nie powiodia sie¢
jednak z braku jej zwolennikow. Dopiero wodz Rzymski Cezar w roku 48 p.n.e. podjat

ponownie koncepcj¢ roku przestepnego 1 jg zrealizowat.

3% E. G. Richards, Odmierzanie czasu, przektad J. Skolimowski, Amber 1998, s. 150.
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5.Genialni Majowie

Warto trochg uwagi poswieci¢ Majom. Wielu uczonych ocenia, ze astronomia Majow
liczy blisko 10 000 lat! Niestety, nie zachowaly si¢ zadne instrumenty astronomiczne z
tamtych czasow, nie zachowal si¢ takze ani jeden zegar. Co gorsza nie wiemy, jak mogtly
wyglada¢. Najazd Hiszpanow w XVI wieku n.e. doprowadzit do podboju i1 zdziesigtkowania
miejscowych ludéw. To wtedy zniszczeniu ulegly ksiggi Majow. Dokument Codex
Dresdensis, jeden z trzech ocalatych przed zniszczeniem przez chrzescijanskich najezdzcow,
zawiera daty za¢mien Stonca i1 Ksiezyca. Ale to nie wszystko. Majowie znali takze ruchy tych
ciat niebieskich oraz planet (w tym Wenus), ktore miaty dla nich szczegdlne znaczenie.
Kalendarz Majow byt zupeinie inaczej zbudowany niz znane nam kalendarze. Byt od nich
takze znacznie doktadniejszy. Operowano w nim serig 20 znakéw dni, ktére w polaczeniu z
liczbami od 1 do 13 dawaly cykl 260-dniowy zwany #zolkin (kalendarz rytualny). Druga seria
znakow obejmowala 18 miesiecy podzielonych na okresy 20 dni 1 byl uzupehiany
dodatkowym znakiem, obejmujacym okres 5 dni dla uzgodnienia por roku. Byty to tzw. xma
kaba kin, czyli dni bez nazwy, uwazane za pechowe. Najciekawsze jest to, ze nie zawierano
wowczas zadnych transakcji handlowych, nie odbywano sadéw, nie robiono nawet
porzadkéw. Dzigki tym zabiegom otrzymywano rok haab liczacy 365 dni, czyli rok
stoneczny. Pierwszy miesigc nosit nazwe pop. Oprdcz tego rachowano takze okresem 18 980
dni (czyli 52 lata po 365 dni), stanowigcym kombinacj¢ tzolkinu 1 haabu, ktéry byt
szczeg6lnie wazny dla Majow. Okres ten byl zapisywany w specyficzny sposob. Majowie
zauwazyli, ze data 1 pop po okoto 4 haabach przesuwa si¢ o okoto dobe w stosunku do pér
roku. Z tego wiasnie powodu przesuwano czasem daty uroczystosci, ktore miaty charakter
sezonowy. Za poczatek rachuby przyjmuje si¢ 3113 rok p.n.e. Jest to data podobna w swej
funkcji do daty narodzin Chrystusa. Dla oznaczenia dat Majowie nie poshugiwali si¢ cyframi.
Gdy chodzilo o upamietnienie jakiejs waznej daty, np. obserwowanego za¢mienia Stonca,
okreslali ten dzien podajac dni, jakie uplynety od daty poczatkowej. Daty zapisywano za
pomoca hieroglifow wskazujacych jednostki czasu oraz kresek 1 kropek oznaczajacych cyfry.
Stosujgc tak zawily 1 rozwinigety system rachuby czasu, Majowie stworzyli kalendarz
przewyzszajacy dokladnoscia inne kalendarze $wiata. Byla to konstrukcja najblizsza
astronomicznej dtugosci roku, ktora obliczona w naszych czasach wynosi 365,242129 dnia.
Niestety, Majowie stali si¢ niewolnikami swego dzieta. Wrecz obsesyjnie obserwowali

zjawisko uptywu czasu. Wznosili budowle, tylko wtedy, gdy nakazywat to kalendarz,
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zaopatrujacy kazda z nich w dat¢ powstania. Kazda nowa interpretacja kalendarzowa
wymagata uwiecznienia. Z tego wilasnie powodu Majowie obudowywali istniejace piramidy
murami nowej. Czynili tak setki lat. Kalendarz Majow przejeli zapewne, stojacy nizej
kulturowo Aztekowie, ktorzy w XIV wicku opanowali ich tereny’'. Wielu wyznawcow teorii
spiskowych uwaza date 21 grudnia 2012 roku n. e. za koniec §wiata (wedtug sposobu zapisu
Majow to rok 13.0.0.0.0. ). Majowie uwazali, ze zyjemy w tzw. czwartym swiecie. Poprzednie
trzy skonczyly si¢ kataklizmami 1 czwarty wedlug ich wierzen tez ma si¢ tak skonczy¢. Po
nim nastgpi $wiat piaty i ostatni. Na plycie z Palenqué podana jest data 1.0.0.0.0.0 ( czyli
0.0.0.0.0.1.0.0.0.0.0 ), ktéra wskazuje wlasnie na 21 grudnia 2012 roku. Na szczescie zdaza

si¢ odby¢ w Polsce 1 na Ukrainie Mistrzostwa Europy w pitce nozne;j.

6.Kalendarze czasow starozytnych

Znaczne trudno$ci przy podziale roku na miesigce a tych na dni, mieli tworcy
greckiego kalendarza. Jego podstawa byl réwniez rok ksigzycowy. W kazdej greckiej polis
kalendarz 1 spos6b uzgodnienia roku ksiezycowego ze stonecznym roznilty si¢ znacznie. Rok
atenski zaczynat si¢ w potowie lipca a np. w Beocji w zimie. Pierwotnie miat 12 miesiecy po
30 dni, z czasem co drugi miesigc liczyt 29 dni. Co kilka lat dodawano trzynasty, przestepny
miesigc. Nazwy miesi¢cy pochodzity od imion bostw czczonych w danym okresie lub od
$wiat 1 uroczystosci religijnych. Ustalenie jakiemu miesigcowi w jednym panstwie odpowiada
dany miesigc w drugim jest bardzo trudne. Miesigce byly albo ,,pelne”, czyli 30 dniowe albo
Hhiepetne”, czyli 29 dniowe 1 generalnie wystepowaly na przemian. Miesigc dzielit si¢ na 3
dekady, przy czym w miesigcu niepelnym ostatnia dekada miata 9 dni. Lata oznaczano w
rozmaity sposob. We wczesnym okresie lata wigzano z imieniem urzgdujacego w danym roku
archonta®. Pozniej (tzn. okoto IV wieku p.n.e.) Grecy zaczeli liczy¢ lata wedlug igrzysk

olimpijskich.

3! http://historiakalendarza.fm.interia.pl/html/obliczanie_czasu.html
2Archont to najwyzszy urzednik panstwowy w starozytnych Atenach, ktory stal na czele rady zwanej
Areopagiem i zajmowal si¢ najistotniejszymi sprawami tej polis.
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Nazwy miesigcy na ogot pochodzilty od nazw $wigt lub imion bogéw. W Atenach w V

wieku p.n.e. nazwy miesigcy przedstawiaty si¢ nastepujaco:

Numer Miesigc
I Hekatombaion
II Metagitnion
I Boedromion
v Pyanopsian
A% Maimakterion
VI Posejdon
(interkalacja) Poseidon II
VII Gamelin
VIII Anthesterion
IX Elaphebolion
X Mounichion
XI Thargelion

XII Skirophorion

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Kalendarz_starogrecki

Autorstwo pierwszego kalendarza rzymskiego przypisywane jest Romulusowi,
legendarnemu zalozycielowi Rzymu. Byl to kalendarz ksigzycowy wedlug podan
Makrobiusza i Censorinusa i po pewnych zmianach obejmowat 12 miesiecy liczacych po 29
dni. Rok liczyl 354 dni 1 nie byl zsynchronizowany z ksi¢zycowym. Pierwszy miesigc nosit
nazw¢ Februarius a drugi lanuarius. Ma to istotne znaczenie, z uwagi na uzywane dzi$ przez
nas nazwy miesiecy. Za czasOw Tarkwiniusza Starego (616-579 p.n.e.) przeprowadzona
zostata reforma, polegajaca na przestawieniu nazw pierwszych dwoch miesigcy. Po upadku
monarchii daty najwazniejszych wydarzen byly odnoszone do lat urzgdowania konsulow. W
drugim wieku p.n.e. wprowadzona zostala zasada, zgodnie z ktorg konsulowie obejmowali
swoj urzad 1 stycznia. W tym dniu wlasnie rozpoczynat si¢ Nowy Rok. Charakterystyczne dla
Rzymian bylo dzielenie miesigcy na nieregularne czgsci, ktore opieraty si¢ na dniach
nazywanych kalendy, nony 1 idy. Kalendy oznaczaty poczatek miesigca, idy jego polowe, a

nony wypadaty na 9 dni przed idami’’.

3 E. G. Richards, Odmierzanie czasu, przektad J. Skolimowski, Amber 1998r., s. 190.
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Nazwy miesiecy w kalendarzu rzymskim (w nawiasie liczba dni):

e Martius (31)

o Aprilis (29)

e Maius (31)

o [unius (29)

e Quintilis (31),

o Sextilis (29),

o September (29),
e October (31),

e November (29),
e December (29),
e lanuarius (29)

o Februarius (28).

Kalendarz julianski to kalendarz stoneczny opracowany na zyczenie Juliusza Cezara
przez astronoma egipskiego Sosygenesa 1 wprowadzony w zycie 1 stycznia 46 p.n.e. jako
kalendarz obowigzujacy w panstwie rzymskim. Obowigzywat w Europie przez wiele stuleci:
w Polsce do 1582 roku, w Rosji do 1918 roku a w Grecji az do 1923 roku. Niektore koscioty
wcigz jeszcze poshuguja si¢ kalendarzem julianskim. Powodem reformy kalendarza bylo to, ze
wczesniej stosowany ksiezycowy kalendarz rzymski rozregulowat si¢, w wyniku czego w 46
p.n.e. kalendarzowy grudzien wypadat we wrzesniu. Dlatego, zeby ponownie
zsynchronizowa¢ kalendarz z porami roku, rok 46 p.n.e. wydtuzono o 90 dni. Kalendarz
julianski ustalat dlugos¢ roku na 365 dni plus jeden dzien przestepny co 4 lata. Srednia
dlugos¢ roku wynosita 365,25 dnia. W wyniku reformy zmianie uleglta dlugos¢

poszczegbdlnych miesigcy (podana w nawiasach):

o lanuarius (31) - poswigcony Janusowi,

o Februarius (28) - przeznaczony na odbywane przed poczatkiem nowego roku
sakralnego februa, czyli obrzedy oczyszczajace.

e Martius (31) - poswigcony Marsowi,

o Aprilis (30) - poswiecony Wenus,

e Maius (31) - poswigcony wszystkim bogom,

e [unius (30) - poswigcony prawdopodobnie Lucjuszowi Juniusowi Brutusowi, albo

Junonie,
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e [ulius (31) - na cze$¢ Juliusza Cezara, ktory urodzit si¢ w tym miesigcu,
e Augustus (31) - na cze$¢ cesarza Augusta,

o September (30),

e October (31),

e November (30),

e December (31)*.

Podana powyzej kolejno$¢ miesigcy jest kolejnoscig urzedowa. Rok religijny nadal
zaczynal si¢ w marcu zgodnie z wykazem przedstawionym wczesniej. Jako ciekawostke
mozna podaé, ze dzien S$mierci Juliusza Cezara to idy marcowe 44 roku p.n.e. Dla
uhonorowania dorobku tego wladcy senat przemianowatl nazwe miesigca w ktory Cezar si¢
urodzit z Quintilis na Iulius. Kalendarz julianski utrzymal wszystkie zewnetrzne cechy
poprzedniego, ksigzycowo-stonecznego kalendarza rzymskiego a zwlaszcza wstawianie
dodatkowego dnia w roku przestepnym pomiedzy 24 a 25 lutego oraz podziat miesigca na
fazy ksigzyca (co w czysto stonecznym kalendarzu julianskim nie miato Zzadnego odbicia w
rzeczywistosci 1 utrzymywalo si¢ sila przyzwyczajenia). Dokladnos$¢ osiggnieta dzigki
reformie Cezara okazata si¢ na tamte czasy wystarczajgca. Niestety caly czas wystepowata
niewielka niezgodno$é ze stanem faktycznym. Srednia dlugo$é roku obliczona dla Cezara
odbiegata od rzeczywistej dtugosci tylko o 0,0078 dnia (czyli ok. 11 minut). Mozna w
zasadzie zaryzykowaé twierdzenie, ze to blad nie wart uwagi. Twierdzenie to, jest jednak
prawdziwe tylko w krotkim okresie. Mate bledy na przestrzeni lat zamieniajg si¢ w duze. W
omawianym przypadku juz po 400 latach r6znica wynosita nieco ponad trzy 3 dni. Po uptywie
4 000 lat bylby to juz miesigc. Jest rzeczg prawdopodobna, ze taki stan rzeczy utrzymat by sie
po dzi§ dzien, gdyby nie nowa sifa, jakg byt niewatpliwie Kosciot Katolicki. Posiadat on
zupelnie $wiezg 1 ogromng motywacje do idealnego wrecz wyliczenia daty dla
najwazniejszego swojego swieta, czyli Wielkanocy. Tu nie moglo by¢ juz mowy o zadnych

kompromisach, chodzilo bowiem o Zycie, nie tylko doczesne, ale takze wieczne™ .

3% Za http://pl.wikipedia.org/wiki/Kalendarz_rzymski
3 http://www.antiquus.pl/pelne_teksty/krotka historia kalendarza 3.html
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7.Kilka slow o kalendarzu zydowskim

Ksiggi Starego Testamentu zawieraja tylko nieliczne wzmianki o kalendarzu.
Zachowane do dzi§ materialy wskazuja, ze istnial on od czasoOw krola Salomona (okoto X
wieku p.n.e.) 1 byl kalendarzem ksi¢zycowym powigzanym z porami roku. Co ciekawe
wedhlug hipotez badaczy interkalacja dodatkowego miesigca nastgpowata jezeli jeczmien nie
dojrzat przed 16 dniem miesigca zwanego aviv lub nisan. Nazwa nisan pochodzi od
upamigtnienia ocalenia Zydéw od $mierci w Egipcie. Przed tym miesigcem wstawiano
dodatkowy miesigc dodawany do kalendarza zawsze w taki sposdb, by swieto Paschy
wypadalo na wiosne. Decyzje w tej sprawie podejmowat Sanhedryn 1 bylo to nastepnie
rozglaszane®®. Zydzi przejeli 7-dniowy tydzien od Babilonczykéw po niewoli babilonskie;.
Dni tygodnia nie miaty nazw, posiadaly tylko numery. W kalendarzu zydowskim rachuba lat
rozpoczyna si¢ od dnia, uznawanego za dzien stworzenia $wiata. Swiat powstat wedhg
ustalen zydowskich autorytetow religiijnych w 3761 r. p.n.e. (byt to wedlug tych obliczen
poniedzialek 7 pazdziernika), stad np. w roku 2008 wedlug Kalendarza gregorianskiego
rozpoczyna si¢ zydowski rok 5769.

Poszczegdlne miesigce roku w kalendarzu zydowskim oraz czas ich trwania:

Tiszrej /wrzesien/pazdziernik/, 30 dni
cheszwan /pazdziernik/listopad/, 29 lub 30 dni
kislew /listopad/grudzier/, 29 lub 30 dni
tejwet /grudzien/styczen/, 29 dni

szwat /styczen/luty/, 30 dni

adar /luty/marzec/, 29 dni

nisan /marzec/kwiecien/, 30 dni

ijar /kwiecien/maj/, 29 dni

sywan /maj/czerwiec/, 30 dni

tamuz /czerwiec/lipiec/, 29 dni

aw /lipiec/sierpien/, 30 dni

elul /sierpiefywrzesiet/, 29 dni*’

3 http://www.antiquus.pl/pelne_teksty/krotka_historia_kalendarza 2.html
37 http://www.izrael badacz.org/kultura/kalendarz.html
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Trudno$ci zwigzane z tzw. diaspora, czyli rozproszeniem Zydoéw poza Palestyna,
doprowadzily do pojawienia si¢ problemu z wustalaniem dni bedacych poczatkami
poszczegdlnych miesiecy. Zwigzane to bylo z zamieszkiwaniem przez Zydow terendow o do$é
mocno rozbieznych szeroko$ciach geograficznych. Rabin Hillel 11 stworzyl wowczas
kalendarz stosowany przez spoteczno$¢ zydowska po dzi§ dzien. Przyjete przez niego
zalozenia pozwolity na dokonywanie wyznaczania dlugosci roku z bardzo duza doktadnoscia.
Ocenia si¢ ze byla to doktadno$¢ lepsza niz pét sekundy na miesigc, co oznacza ze biad

synchronizacji wyniéstby cala dobe dopiero po 16 000 lat™®.

8.Wyjatkowos¢ kalendarza muzulmanskiego

Kalendarz muzutmanski jest swoistym ewenementem, poniewaz w swoim systemie
zupetnie nie uwzglednia Stonca. Kazdy miesigc zaczyna si¢ w nim nowiem, ktory jednak
muzutmanie rozumiejg inaczej niz my. Dla nich bowiem noéw to nie jest spotkanie Stonica 1
Ksigzyca, ale dopiero moment pojawienia si¢ sierpa ksiezycowego po wspomnianym
spotkaniu cial niebieskich. Ta chwila jest réwnoznaczna z poczatkiem kazdego
mahometanskiego miesigca. Najbardziej znanym miesigcem jest oczywiscie Ramadan, czyli
miesigc postu. Na kazde 30 lat w tym kalendarzu przypada 11 lat przestepnych. Rok trwa
wtedy jeden dzien dluzej a dodatkowy dzien jest dokladany do ostatniego miesigca.
Momentem w dziejach ludzkosci, ktory jest poczatkiem rachuby czasu dla muzutman, jest
ucieczka proroka Mahometa z Mekki do Medyny w 622 roku n.e. Kalendarz ten jest ciggle
stosowany w krajach islamskich a przeznaczony jest gltownie dla celow religijnych. Dla
$wiata dziatalnosci gospodarczej jest stosowany nasz kalendarz’’. Wyjatkiem sa tutaj tylko
Arabia Saudyjska, Kuwejt 1 Jemen, w ktorych uzywa si¢ tylko kalendarza muzutmanskiego.
Ustanowiony przez proroka Mahometa kalendarz jest przez badaczy rdznie nazywany.
Okresla si¢ go jako: ksiezycowy, muzulmanski czy mahometanski. Popularne jest nazywanie
go, szczegolnie przez wspdiczesnych arabistow, ksiezycowym lub wilasnie muzutmanskim.

Encyklopedia PWN z 1969 roku podaje jednak nazwe mahometaniski*'.

3% E. G. Richards, Odmierzanie czasu, przektad J. Skolimowski, Amber 1998r., s. 206.
3 E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 23.
0 http://www.europa21.pl/Article7798.html
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Zgodnie z dekretem Mahometa z 632 roku kolejne 12 miesiecy roku muzutmanskiego

nosifo nastgpujace nazwy (w nawiasach oryginalna pisownia arabska tych nazw):

[

Muharram al-haram (Muharram) (a >4,
Safar (Li—a),
Rabi al-awwal (Rabi I) (s¥) g—),
Rabi al-achira (lub Rabi as-sani) (Rabi' IT) (O g o) J=AY) a—n)),
Dzumada al-ula (Dzumada I) (%) saa),
Dzumada al-achira (lub Dzumada as-sani) (Dzumada IT) (O s3as gi JAY) galad),
Radzab (w.),
Szaban (k)
Ramadan ({laa),
. Szawwal (J) s,
. Zu al-kada (3—=dll o3),
. Zu al-hidzdza (Aaad) g3)*!,

A e A o

e e
N = O

Za ciekawostke mozna uzna¢é, ze w tym samym dekrecie Mahomet zakazat
interkalacji, zezwalajac jednocze$snie na prowadzenie wojny przeciw niewiernym w

dowolnym miesigcu.

Jesli chcieliby$my przeliczy¢ daty kalendarza gregorianskiego na dat¢ kalendarza

muzulmanskiego, musimy uzy¢ nastgpujacego wzoru:

R —621
H=R-6214+ —
| 32
R-data w kalendarzu gregorianskim

H-data w kalendarzu muzulmanskim

Wzory te pozwalajg przeliczy¢ daty z tolerancja do jednego roku, w celu uzyskania dat

zsynchronizowanych z doktadnoscig co do dnia tygodnia potrzebne sg specjalne tablice.

* http://www.likus.art.pl/arabski/index.php?id=kalendarze
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9.Kalendarz gregorianski

Dzi§ wiemy, ze pierwsi Chrzes$cijanie nie troszczyli si¢ specjalnie o sprawy
kalendarza. Wierzyli oni, ze powtorne przyj$cie Pana nastgpi jeszcze za ich zycia, wigc nie
widzieli sensu w jakim$ dalekosi¢znym planowaniu i ustalaniu kalendarza. W miar¢ uptywu
czasu okazalo si¢ jednak, ze tak oczekiwane przez nich wydarzenie moze si¢ nieco op6znic.
Sygnalizowany przy omawianiu kalendarza juliafskiego problem jedenastu minut zostat
podniesiony do rangi podstawowego problemu. Wspomniana rozbiezno$¢ powodowala
coroczne opdznienia, ktore zlozyly by si¢ lacznie na 1 dzien po 128 latach. Kosciot
sredniowieczny najwigkszy klopot miat z ustalaniem wlasciwych dat Wielkanocy. Podczas,
gdy narzekania na wady kalendarza stale rosty, kosciot borykat si¢ z wltasnym problemem w
postaci dwoch papiezy. Podejmowane w tamtych czasach proby reform natrafiaty na
trudnosci komunikacyjne. Byt to bowiem czas intensywnych wojen na terenie Europy, co
znacznie utrudnialo wymiang informacji. Dla wprowadzenia reformy kalendarza konieczne
bylo uzyskanie akceptacji poszczegdlnych wladcow krajow katolickich, zajetych wowczas
prowadzonymi walkami. Dodatkowym problemem byt opdr wladcow panstw protestanckich,
ktorzy sprzeciwiali si¢ w tej kwestii ingerencji papieza. Proby reform podejmowano juz od
XIII wieku, ale nawet sobor lateranski V z 1512 roku nie okazat si¢ przelomowy. Podobnie
bylo z soborem zwolanym przez papieza Pawla 111 w roku 1542. Przetom nastgpit w latach
siedemdziesigtych XVI wieku, kiedy to niejaki Aluise Baldassar Lilio (1510-1576) zwany
Liliusem przedstawil propozycje reformy kalendarza julianskiego, ktora zyskata uznanie
wiekszosci Owczesnych ekspertow. Specjalnie powotana przez papieza Grzegorza XIII
komisja zaakceptowata wiekszo$¢ propozycji Liliusa. Omawiana koncepcja zostala nastgpnie
przetlumaczona na wiele jezykow 1 w formie bulli papieskiej skierowana do poszczegdlnych
kosciotow. W roku 1582 kalendarz gregorianski wprowadzity Hiszpania, Portugalia, Polska
oraz prawie cate Wilochy. Najwiekszy opor ze zrozumiatych wzgledow wystapilt w krajach
protestanckich. Ostatnim europejskim krajem, ktéry wprowadzit ten kalendarz byta Gracja
(1923 rok) a ostatnim krajem na $wiecie byta Turcja (1927 rok). Roznice pomiedzy
kalendarzami julianskim, a gregorianskim mozna sprowadzi¢ wilasciwie do dwoch kwestii.
Pierwsza z nich wigze si¢ z usunigciem 10 dni, od 5 do 14 pazdziernika 1582 roku. Mialo to
za zadanie skorygowanie powstalego op6znienia w stosunku do roku zwrotnikowego. Druga
istotng kwestig bylo wprowadzenie zasady, ze lata podzielne przez 4, ale nie przez 100 beda

przestepne, z wyjatkiem tych podzielnych przez 400 (lata 1600 1 2000 byly w kalendarzu
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gregorianskim przestgpne, a 1700, 1800 1 1900 nie). Nalezy wspomnie¢, ze opisywana
korekta nie dotyczyta calo$ci opdznienia, ktore powstalo od 46 p.n.e. Kalendarz zostat
przywrdcony do stanu, w jakim byl w czasie soboru nicejskiego w roku 325 n.e. Chodzilo o
utrzymanie stanu faktycznego, w ktorym przesilenie zimowe wypada u nas 21 grudnia.
Powodd wprowadzenia czesciowej korekty zwigzany jest z faktem, iz na soborze nicejskim
ustalono m.in. zasad¢ wyznaczania §wigt Wielkanocy w kalendarzu julianskim, ktéra opiera
si¢ na zalozeniu, ze réwnonoc wiosenna przypada na 21 marca. Srednia dlugos¢ roku
kalendarzowego wynosi od tej chwili 365,2425 co oznacza ze jest to tylko 26,8 sekundy
dtuzej niz dlugo$¢ roku stonecznego. Dopiero po uptywie 3200 lat pojawi si¢ rdznica jednego
dnia. Dokladno$¢ t¢ mozna uzna¢ za wigcej niz wystarczajacg. Wsrdd zarzutow jakie byly
podnoszone wobec kalendarza gregorianskiego pojawiat si¢ ten, ze papiez chce w ten sposob
ukras¢ ludziom 10 dni ich zycia oraz zagmatwac zywot ptakom wedrownym. Twierdzono
nawet, ze wskutek tej reformy Chrystus moze pomyli¢ czas stawienia si¢ na Sadzie
Ostatecznym. Mimo zaprezentowanych powyzej obaw, opdr wobec kalendarza
gregorianskiego stopniowo ustepowal’. Kalendarz ten posiada te¢ zalete, ze mozna go
ekstrapolowac wstecz 1 wydarzeniom z przeszlosci przypisywac daty gregorianskie. I tak np.
1 stycznia 1 roku n.e. to 3 stycznia 1 roku n.e. w kalendarzu julianskim, ale juz 1 marca 200
roku obie daty byly identyczne. Potem kalendarz gregorianski zaczat wyprzedzaé julianski.
Wiasnie stad wziglo sie¢ $wictowanie rewolucji pazdziernikowej 7 listopada a nie 25
pazdziernika. W momencie wprowadzenia przez Rosj¢ kalendarza gregorianskiego roznica
wynosila wlasnie 13 dni. We wszystkich krajach stosujgcych kalendarz gregorianski poczatek
roku przypada na 1 stycznia, ktory byl w niektorych krajach uznawany za poczatek roku

jeszcze przed wprowadzeniem omawianego kalendarza (np. Szwecja, Szkocja).

Poréwnanie dat w kalendarzu gregorianskim i greckim:

Lata wedhug olimpiad Kalendarz gregorianski
1 rok 1 olimpiady 776 rok p.n.e.
4 rok 6 olimpiady 753 rok p.n.e.
4 rok 194 olimpiady 1 rok p.n.e.
1 rok 195 olimpiady 1 rok n.e.
4 rok 697 olimpiady rok 2008

Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/Kalendarz_gregoria%C5%84ski

42 E. Uberlacker, Czas, Wroctaw 1997, s. 28.
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Dzi§ ciggle poshigujemy sie kalendarzem gregorianskim mimo jego pewnych
niedoskonatosci. Zyjemy jednak w epoce powszechnego rozwoju technicznego. Olbrzymie
teleskopy precyzyjnie mierza odleglosci przestrzeni migdzyplanetarnych, satelity poszukuja
obecnosci form zycia w kosmosie a atomowe zegary odmierzaja czas z doktadnos$cia, ktora
pozwala na stwierdzenie najmniejszych nierdwnosci ruchu Ziemi. Zauwazalnie zmienit si¢
nasz stosunek do kalendarza i jego funkcji. Uznajemy go obecnie za spis dni podzielonych na
tygodnie 1 miesigce. Wystepuje w kazdym domu czy miejscu pracy, czesto pod postacig pliku
spietych kart lub plakatu. Jednak 1 one sg wypierane przez elektroniczne kieszonkowe
kalendarze, pozwalajace nie tylko mierzy¢ czas z dokladno$cig do czgsci sekundy, ale i
upowszechni¢ tajemng niegdy$ wiedze starozytnych Majow, Egipcjan, Babilonczykéw i

innych ludéw.

10.Inne propozycje budowy kalendarzy

Starozytny kalendarz hinduski liczyt 360 dni dzielonych na okresy po 27 lub 28 dni.
Roéznice dhugosci 12 miesiecy wzgledem jednego roku korygowano wstawiajac miesigc
przestepny po kazdych 60 miesigcach. W roku 1957 w Indiach przeprowadzono reforme
kalendarzowa, w ramach ktorej kalendarzem narodowym Indii ustanowiono kalendarz
ksiezycowo-stoneczny. Rok w Indiach sktada si¢ z 12 miesigcy. W kalendarzu tym lata
przestepne przypadaja w tym samym czasie, co w kalendarzu gregorianskim, jednak lata
zliczane sa wedhug tradycyjnej w indyjskiej chronologii ery Saka, a dlugo$¢ miesiecy wynosi
30 Iub 31 dni. Wszystkie miesigce 30-dniowe zgrupowane sg w okresie jesienno zimowym,
kiedy Stonce przemieszcza si¢ nieco szybciej po ekliptyce. Nazwy miesiecy wywodzg si¢ z
tradycji. W latach przestepnych dodatkowy dzien dokfadany jest do miesigca czajtra i rok
wtedy liczy 366 dni. Co ciekawe za lata przestgpne uznaje si¢ w tym kalendarzu te, ktoére po
zwigkszeniu (dodaniu) ich o liczbe 78 sg podzielne przez 4, ale nie sg jednoczes$nie petnymi
latami setkowymi (np. 1600) podzielnymi przez 400*. Narodowy kalendarz hinduski jest

oficjalnym, urzedowym kalendarzem stosowanym w Indiach. Jest uzywany obok kalendarza

* http://www.naczasie.republika.pl/podstrony/kalendarz%20indyjski.html
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gregorianskiego przez Gazette of India, w wiadomos$ciach nadawanych przez radiostacjg A//

India Radio oraz w komunikatach publikowanych przez rzad Indii**.

Chinski kalendarz 1 tradycyjne chinskie miary czasu to w rzeczywistosci kilka
systemOw liczenia 1 nazywania. System ten sklada si¢ z kalendarza ksiezycowego z cyklem
szes¢dziesigcioletnim, rolniczo-stonecznego oraz kalendarza zodiakalnego z cyklem
dwunastoletnim. Nazwy por dnia biorg si¢ od ,,Ziemskich konarow”. Chinski kalendarz
ksiezycowy sklada si¢ z sze$cdziesiecioletnich cykli, ktére stanowig kombinacje Dwunastu
Ziemskich Konaréw 1 Pigciu Niebianskich Pni: 12 zwierzat 1 5 zywiotdw. Opiera si¢ na
precyzyjnej obserwacji wysokosci stonca oraz faz ksigzyca. Zrodlem informacji na temat
dokonan astronomicznych chinczykow sa tzw. kosci wrdzebne, pochodzace z XV wieku
p.n.e. Odnaleziono na nich informacje o tym, ze astronomowie chifscy obserwujac ruch
Stonca podzieli okreg nie na 360 lecz na 365,25 stopnia, bo tyle wedtug nich trwal rok.
Ciekawostka jest, ze w Chinach liczono lata od nowa po wstapieniu na tron kolejnego
wladcy®®. Poprzedni chinski rok skonczyt si¢ 6 lutego 2008 roku i byt to rok $wini. Obecnie
od 7 lutego 2008 roku do 25 stycznia 2009 roku trwa rok szczura®®. Na tym wiasnie
kalendarzu oparli swoj Japonczycy. Jedynie nazwy zmodyfikowano 1 przetltumaczono na
jezyk japonski. Poczatek roku przypadal na przelom zimy 1 wiosny (moment wejScia Stonca
w znak Ryb pomiedzy 20 stycznia a 19 lutego). Stad do dzi§ co bardziej konserwatywni
Japonczycy obchodza Nowy Rok zarowno 1 stycznia, jak i w pierwsze] polowie lutego
(analogicznie do mieszkancéw Tajwanu) Od 1873 roku w Japonii obowigzywat juz kalendarz

gregorianski.

Dla porzadku wypada wymieni¢ japonskie miesigce (w nawiasie nazwy japonskie):

e styczen (ichigatsu),

e luty (nigatsu),

e marzec (sangatsu),

e kwiecien (shigatsu),
e maj (gogatsu),

e czerwiec (rokugatsu),

e lipiec (shichigatsu),

* http://pl.wikipedia.org/wiki/Kalendarz_hinduski
% E. G. Richards, Odmierzanie..., s. 158.
¢ http://www.chiny.pl/rili.php#moon
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e sierpien (hachigatsu),
e wrzesien (kugatsu),

e pazdziernik (jugatsu),
e listopad (juichigatsu),

e grudzien (junigatsu)®’.

11.0ryginalne propozycje kalendarzy ery nowozytnej

Francuski kalendarz rewolucyjny, zostat wprowadzony we Francji w 1793
(poczatkiem tego kalendarza byt 22 wrzesnia 1792 roku, czyli dzien proklamowania
republiki). W 1806 roku zostal on zniesiony przez Napoleona I, a w 1871 roku na krotko
przywrdocony przez Komune Paryska. Dzielit on rok na 12 miesigcy po 30 dni i miat 5 (lub 6,
jesli byt to rok przestepny) dni uzupehiajacych na jego koficu*®. Owe dni uzupehiajace miaty
by¢ $wictami. Byly to tzw. Dni Sankiulotéw®. Dodatkowo na miejsce $wiat koscielnych
wprowadzono $wieta narodowe z dniem zdobycia Bastylii jako najwazniejszym. Kazdy dzien
w roku zostal nazwany na cze$S¢ zwierzat, roslin, rzeczy, mineralow czy tez zjawisk.
Poszczegodlne miesigce miaty 3 dekady zamiast tygodni. Celem rewolucjonistow francuskich
bylo stworzenie zupeilnie nowego kalendarza, co niestety niezbyt si¢ udato. Zasadniczym
skutkiem, jaki miatl by¢ osiggniety, bylo zerwanie z przesztoscig. Schemat zaproponowany
przez rewolucjonistOw bardzo przypominat aleksandryjska wersje starozytnego kalendarza

egipskiego.

Nazwy poszczegélnych miesi¢cy (od wrze$nia) z podaniem w nawiasie polskiego
tlumaczenia oddajacego charakter tego miesigca):
e vendémiaire (winobraniowy),
e brumaire (mglisty),
e frimaire (mrozny),
e nivose (Sniezny),

e pluvidse (deszczowy),

*7 http://www.gazeta.jp/index.php?option=com_content&task=view&id=56&Itemid=7

*8 http://encyklopedia.pwn.pl/haslo.php?id=3919195

* Sankiuloci to rewolucjonisci okresu Wielkiej Rewolucji Francuskiej 1789 r., ktorzy wywodzacy sie z
robotnikéw manufaktur i rzemieslnikow Paryza
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e ventose (wietrzny),

e germinal (paczkujacy),
e floréal (kwietny),

e prairial (lakowy),

e messidor (zniwny),

e thermidor (upalny),

e fructidor (owocowy).

Kalendarz republikanski okazat si¢ ostatecznie pomystem nietrafionym. Robotnicy
protestowali przeciwko 10 dniowym okresom pracy z 9 dniami roboczymi. Ludzie nie chcieli
pracowa¢ w niedziele. Ponadto znacznie utrudnione bylo prowadzenie intereséw
gospodarczych z resztg Europy, ktéra stosowala juz wowczas kalendarz gregorianski. Stad

wlasnie wynikalo jego zniesienie w 1806 roku.

Warto kilka stow poswieci¢ radzieckiemu kalendarzowi rewolucyjnemu. Byl to
kalendarz wprowadzony w Zwiazku Socjalistycznych Republik Radzieckich 1 pazdziernika
1929 r. Poczawszy od 1 grudnia 1931 r. kalendarz ten wielokrotnie zmieniano, by ostatecznie
powroci¢ do kalendarza gregorianskiego juz 26 czerwca 1940 r. Nawet w czasie
obowigzywania tego kalendarza, réwnolegle w niektorych przypadkach postugiwano si¢
kalendarzem gregorianskim. Kalendarz ten dzielit rok na 12 miesigcy, oraz tygodnie, ktorych
liczba zmienila si¢ w czasie obowigzywania kalendarza. Kazdy z miesigcy miat 30 dni a
pozostale 5 lub 6 dni nazywano ,,bezmiesigczne wakacje”. Warto zwroci¢ uwage na swieta,
ktore ten kalendarz wprowadzal. Byto ich bardzo duzo, ale przyktadowo mozna wymienic:

e dzien Lenina, ktory przypadal na pierwszy dzien po 30 stycznia,

e dni pracy, jako kolejne 2 dni po 30 kwietnia,

e dni przemystowe, jako 2 kolejne dni po 7 listopada,

e dzien metalowca, przypadajacy w ostatnig niedzielg marca,

e dzien hutnika w drugg niedzielg maja,

e dzien pracownika przemystu spozywczego w ostatnig niedziele maja,
e dzien odlewnika w pierwszg niedzielg po 4 grudnia.

e iwiele innych, co ciekawe przypadajacych gléwnie w niedzielg™.

3% http://kalendarz.blogspot.com/search/label/Ciekawostki
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Na koniec kilka stdow o kalendarzu Dzucze’'. To kalendarz uzywany w Korei
Potnocnej 1 oparty na kalendarzu gregorianskim. Lata s3 w nim liczone od daty urodzenia
Kim Ir Sena, czyli od 15 kwietnia 1912 roku, ktéry jest rokiem pierwszym dzucze ( poniewaz
nie ma roku zerowego). Kalendarz ten wprowadzono w roku 1997. Data w kalendarzu Dzucze
podawana jest za datg w standardzie migdzynarodowym. Dla przyktadu 25 lipca 2005 roku
zapisywany jest jako 25 lipca 2005 roku Dzucze 94. Czesto w koreanskich tekstach rok

Dzucze podaje si¢ na poczatku daty’”.

3! Dzucze to doktryna wprowadzona przez Kim Ir Sena w Korei potnocnej opierajaca sie na 4 naczelnych
zasadach: samodzielno$¢ w ideologii, niezalezno$¢ w polityce, samodzielno$¢ ekonomiczna i samoobrona
wlasnego kraju.

>2 http://pl.wikipedia.org/wiki/Kalendarz_D%C5%BCucze
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Z.akonczenie

Tak oto dobiegaja konca nasze rozwazania o czasie i probach jego pomiaru. Dazenie
cztowieka do pokonywania kolejnych przeszkéd zwigzanych z pomiarem czasu jest godne
uznania. Przedstawione przez nas fakty to tylko wycinek calej historii innowacji w tej
dziedzinie. Proces przemian kolejnych kalendarzy wykorzystywanych do wtasciwego
ustalania dat nie skonczyt si¢ w wyniku reformy gregorianskiej. Poszukiwania doskonatego
zegara nie zakonczyly z chwila wynalezienia zegara atomowego, niewatpliwie
najdoktadniejszego zegara naszych czasow 1 z pewnoS$cig nie zakoncza si¢ w najblizszym
okresie. Przez wiele wiekéw to Ziemia byla dla naszych przodkow najdoktadniejszym
»zegarem”. Jej obserwacje dostarczaty podstaw do prac nad udoskonalaniem kalendarzy i1
zegaréw. Dopiero w XX wieku okazato si¢, ze Ziemia nie jest jednak tak doktadna, jak to
sobie dotychczas wyobrazano. Nasza planeta przestata by¢ zatem wzorcem czasu, ustepujac
miejsca zegarom kwarcowym a p6zniej atomowym. Te osiggni¢cia ludzkosci to tylko kolejne
z wielu, ktore staty si¢ udziatem naszych przodkow. Ogromny szacunek nalezy si¢ tym,
ktorzy nie szczedzili swojego czasu, zaangazowania i srodkdw finansowych czynigc kolejne
kroki na drodze postepu. Kolejne wielkie odkrycia Egipcjan, Babilonczykow, Grekow,
Majow 1 innych ludow zwigzane byly z checig ujarzmienia czasu i1 jego uplywu. Coraz
doskonalsze wersje zegarow 1 kalendarzy pozwalaly na doktadniejsze planowanie waznych
przedsiewziec 1 obchodzenie swiat.

Mimo wielu staran cztowiekowi nie udalo si¢ jednak wynalez¢ idealnego zegara i
kalendarza opisujacych uptyw czasu. Do dzisiejszego dnia nie istnieje na §wiecie jednolita
forma obliczania czasu. Najpopularniejszy jest kalendarz gregorianski oraz zegary kwarcowe
1 atomowe. W kwestii zegarOw powszechnie juz dzi$ uzywa si¢ wlasnie tych kwarcowych 1
atomowych. Taka powszechna zgoda nie dotyczy jednak kalendarzy. Z uwagi na odrebnosci
kulturowe caty czas uzywane sg oprocz gregorianskiego kalendarze hinduski, muzutmanski i
inne, jak ,np. kalendarz ery dzucze. Wskaza¢ jednak w tym miejscu nalezy na dominacjg
kalendarza gregorianskiego w sferze gospodarczej, poniewaz transakcje mi¢dzynarodowe
ustalane s3 1 dokonywane najczesciej w oparciu o ten kalendarz. W wielu krajach uzywa sie¢
rownolegle kilku kalendarzy. W zaleznosci od tego, wedtug ktérego z nich bedziemy chcieli
okresli¢ date, mozemy otrzymac rézne wyniki. Kiedy my w Polsce swictowaliSmy poczatek
XXI wieku (rok 2001), w hinduizmie byt juz rok 2057. W tym samym czasie Tajowie
obchodzili juz rok 2543. Wszystkich jednak wyprzedzili Zydzi, ktérzy $wigtowali wowczas

rok 5765. Mozna powiedzie¢, ze daleko w tyle za nimi byli Muzulmanie, bo witali oni
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dopiero rok 1425. Chinczycy natomiast juz w lutym 2000 roku wedlug kalendarza
gregorianskiego weszli w kolejny cykl dwunastoletni swojego powtarzajacego si¢ kalendarza.

W pojeciu czasu miesci si¢ wszystko co zwigzane jest z poczeciem, narodzinami,
dojrzewaniem 1 $miercig. Kazdy z nas zmienia si¢ z uplywem czasu 1 pewnie czgsto chciatby
czas zatrzymac, bo wszystko co nas otacza ma w nim swoéj poczatek, ale ma tez koniec. Z
tego powodu nie mozna dziwi¢ si¢ ludziom, ktorzy ciggle pytaja co to jest czas. Niezaleznie
od tego, czy spogladamy na ten problem od strony psychologicznej, spotecznej, czy religijnej
nie jesteSmy w stanie doktadnie opisa¢ tego pojecia. Czy kiedy$ nam si¢ to uda? Czas pokaze,
ale nie jest to pewne. Jak moéwi znane powiedzenie w zyciu pewne sg bowiem tylko dwie

rzeczy: Smier¢ 1 podatki.
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