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Stare przystowie mowi, ze ,,potrzeba jest matkag wynalazku™ i trzeba przyznac, ze to
porzekadlo wielokrotnie znajduje swoje potwierdzenie w rozwoju ludzkosci. O potrzebie
porozumiewania si¢, wymiany informacji miedzy ludZzmi nie trzeba chyba nikogo
przekonywac, jest bowiem nierozerwalnie zwigzana z naturg cztowieka. Czlowiek za$ ze swej
natury jest istotg spofeczna, a zatem dla prawidtowego funkcjonowania potrzebuje zywej 1
tworczej interakcji z drugim czlowiekiem. Proces komunikowania si¢ to bowiem fundament
zycia spotecznego. Od jego rozwoju, skomplikowania 1 sprawnosci zalezy rozwoj osobowosci
cztowieka, warunkow jego bytowania, kultury i nauki. Najszybciej doszto do wyksztalcenia
przez czlowieka $rodkow do komunikacji bezposredniej — ,twarza w twarz”. Ten sposob
komunikowania si¢ w oparciu o jezyk moéwiony, najczesciej polaczony z jezykiem ciata, czyli
gestykulacja jest doskonatym sposobem wymiany informacji, ma jednak jedng podstawowa
wadeg, ograniczony =zasieg dotarcia informacji do adresata. Wszak ludzie pierwotni
prowadzacy zazwyczaj koczowniczy tryb zycia wielokrotnie musieli oddala¢ si¢ od reszty
grupy w celu poszukiwania pozywienia, badz odnalezienie schronienia przed deszczem i
zimnem. Wtedy komunikacja pomiedzy nimi a reszta grupy zamierala, nie bylo bowiem
srodkow do jej utrzymania. Stad pojawila si¢ potrzeba znalezienia takich S$rodkow
komunikacji, ktore beda przekracza¢ kolejne bariery odlegtosci dla informacji. Na przestrzeni
wiekow ludzka mys$l odpowiadata 1 wcigz odpowiada na to zapotrzebowanie w rdéznych
formach 1 z r6znym skutkiem. Jednakze, o tym jak wazng rolg dla rozwoju cywilizacyjnego
cztowieka pelni komunikacja na odleglos¢, niech §wiadczy fakt, iz zarbwno wynalazki jak 1
wynalazcy z tej dziedziny maja zapewnione zaszczytne miejsce w historii rozwoju ludzkosci.
Co wigcej odkrycia w tej dziedzinie przenosily rozwoj cywilizacyjny czlowieka na wyzszy
poziom, przyczyniajac si¢ do szybszego obiegu informacji a zatem do bardziej dynamicznego

rozwoju innych sfer zycia.



1. Tradycyjne formy wymiany informacji na odleglos¢.

Chcac przesledzi¢ histori¢ rozwoju technologii przekazywania informacji na
odleglos¢, nalezy cofna¢ si¢ daleko w przesztos¢. Cho¢ trudno moéwi¢ o dwczesnie
stosowanych sposobach komunikacji, jako o rozwigzaniach technologicznych, a raczej o
pewnych pomystowych zastosowaniach pierwotnych narzedzi dla celow wymiany informacji.
Istnienie jednak nawet tak prymitywnych metod, jest dowodem na to, ze cztowiek na bardzo
roznym poziomie cywilizacyjnego rozwoju zawsze poszukiwal takich rozwigzan, ktore
umozliwig porozumiewanie si¢ na dalekie dystanse. Jednym z takich rozwigzan, bylo
stosowanie znakow dymnych jako sposobu wizualnej komunikacji na odleglto$¢. Ten sposdb
komunikowania si¢  jest utozsamiany z plemionami
zamieszkujagcymi Ameryke Poinocng. Polegal na formowaniu
klebow dymu za pomoca przykrywania i odkrywania paleniska
grubym kocem. Niezwykle istotne dla skutecznosci przekazu

bylo miejsce nadawania sygnatu dymnego, gdyz musiatlo by¢

widoczne dla odbiorcy komunikatu. Stad najczestszym ,,punktem
nadawczym” bylo odosobnione wzgdrze. Jednak odpowiednie Rys. 1 Sygnal dymny
miejsce nie bylo jedynym ograniczeniem, rownie istotng role pelnita pogoda. Zachmurzenie,
wiatr 1 deszcz skutecznie uniemozliwialy zaroOwno nadanie, jak i1 odczytanie przekazu. Zatem
z pewnoscig sygnaly dymne nie mogty by¢ stosowane w kazdych okolicznos$ciach jako srodek
porozumiewawczy.

Z badan antropologow wynika takze, ze nie doszto do wyksztalcenia pewnego jasnego
ujednoliconego kodu, ktory przypisywalby danym ksztattom lub ilosci sygnatéw dymnych
odpowiednich znaczeh. Wynikalo to glownie z faktu, iz sygnat ten byt widoczny dla
wszystkich, ktorzy byli w stanie go dostrzec, réwniez dla oséb niepozadanych, np. wrogdw.
Dlatego tez, kod byl ustalany wczesniej indywidualnie przez nadawce i odbiorce tak by
znaczenie poszczegbdlnych znakoéw byto wiadome tylko im. Mimo to, do$¢ powszechne byto
stosowanie kilku podstawowych sygnatow. Jeden kigb dymu mial za zadanie zwr6ci¢ uwage
odbiorcy, dwukrotne wypuszczenie dymu miato oznacza¢, ze wszystko jest w porzadku, za$
trzy chmury dymu miaty ostrzegac, ze dzieje si¢ cos niedobrego.

Warto doda¢ rowniez, ze z sygnaldow dymnych korzystali nie tylko Indianie Ameryki
P6nocnej, ale takze Chinczycy. Ten sposéb komunikacji sprawdzatl si¢ bowiem znakomicie
w przypadku Wielkiego Muru Chinskiego, gdzie na poszczegdlnych wiezach tej najdtuzszej

budowli na $wiecie, rozpalano ogniska i za pomocg sygnalow dymnych w dzien, 1 §wiatta

-3-



pochodzacego z ognisk w nocy, blyskawicznie zwiadowcy przekazywali pomiedzy sobg
informacje, na przykfad o nadchodzacym zagrozeniu'.

Do komunikacji na odleglo§¢ wykorzystywano nie tylko znaki wizualne, korzystano
rowniez z dzwigku jako no$nika informacji. Na przyktad plemiona afrykanskie do tego celu
uzywaty tam-tamow, czyli bebnow afrykanskich. Nadal z reszta zyja plemiona, ktore stosuja
ten sposob komunikacji. W Afryce na terenach rowninnych dzwiek wydobywany z tych
instrumentow byt w stanie pokonywac odleglos¢ nawet 8-10 km. Mogt zatem skutecznie
shuzy¢ do porozumiewania si¢ pomigdzy sgsiednimi wioskami. Komunikatami dzwickowymi
obwieszczano zatem najwazniejsze wydarzenia z zycia mieszkancow wioski, takie jak
narodziny, $§mier¢, §lub a nawet zapowiedz stanu wojny z wrogimi wioskami. O tym dlaczego
plemiona afrykanskie wyksztalcily t¢ forme komunikacji na odleglos¢, zadecydowala
specyfika jezykow afrykanskich. Wigkszos¢ z tych jezykow to tzw. jezyki bitonalne. Oznacza
to, ze w kazdym stowie poszczegolnej sylabie przyporzadkowuje si¢ odpowiedni ton, niski
lub wysoki. Podobnie z bebnow afrykanskich mozna wydoby¢ rowniez dwa tony, niski lub
wysoki. Dlatego grajacy na begbnach chcac przekaza¢ informacjg, musiat swa gre upodobniaé
do jezyka mowionego, co wymagalo niezwyklej wprawy i wyczucia rytmu’.

W pokonywaniu bariery odleglosci dla przeplywu informacji pomocne okazaty sie¢
rowniez zwierzg¢ta. Niezwykle zdolnosci jednego z gatunkdéw golebia, wspodlczesnie
nazywanego golgbiem pocztowym, sprawialy, ze ptak ten byl w stanie znalez¢ droge
powrotng do swego gniazda, lub ewentualnego wiasciciela, po przebyciu bardzo duzych
odleglosci. Uwaza si¢, ze juz starozytni Persowie, trenowali ten gatunek gotebia do celow
przekazywania informacji, na specjalnie do tego celu przeznaczonych zwojach,
umieszczanych na jednej z ndzek zwierzgcia. W historii mozna odnalez¢ wiele swiadectw
zastosowania gotebi pocztowych do przekazywania waznych informacji na odlegtos¢. Juz w
VIII wieku p.n.e za pomoca gotebia pocztowego obwieszczono zwycigzcg starozytnych
igrzysk olimpijskich w Atenach. Szerokie zastosowanie ta forma komunikacji miata rowniez
podczas dzialan wojennych 1 to od czaséw starozytnych do czasow wspdiczesnych. Golab
pocztowy byl uzywany przez wtadce Mongolii Czyngis-Chana w XII wieku, ale takze przez
zohierzy tacznikdéw podczas I 1 Il wojny $wiatowej, wobec braku zaufania do bezpieczenstwa

korzystania z komunikacji radiowej’.

1 . .
www.indians.org
2
www.reggea.zw.pl
? wikipedia



Bardzo skuteczng forma przekazywania informacji bylo poslugiwanie si¢ sygnalami
optycznymi. Najbardziej zaawansowang metoda bazujaca na tym sposobie komunikacji, byt
wymyslony przez francuskiego wynalazce Claude Chappe system komunikacji semaforowe;.
Polegata ona na rozmieszczeniu stacji semaforowych, w postaci wiez z umieszczonymi na
szczycie masztami, zbudowanych z trzech ruchomych ramion. Powstat specjalny kod, ktory

poszczegolnym utozeniom trzech ramion przypisywal znaczenie liter lub cyfr.

Rys. 2 Kod semaforow wedlug Claude Chappe.
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Po raz pierwszy linig stacji semaforowych pofaczono Paryz z Lille w 1792 roku i za jej
pomoca przekazano informacji o dtugosci 36 znakow, na odleglo$¢ 192 kilometrow, a czas
transmisji wyniést 32 minuty”®. Jednak stosowanie semaforéw choé¢ zdecydowanie szybsze niz
np.: przekazywanie informacji przez kuriera, nie mogta by¢ powszechnie stosowana z racji
wysokich kosztow, ktoére musialy by¢ poniesione na budoweg stacji 1 na zatrudnienie
operatoréw, oraz ze wzgledu na wady charakterystyczne dla wszystkich sygnatow

optycznych, takich jak zalezno$¢ od warunkéw pogodowych 1 jawno$¢ transmisji informacji.

* P. Konieczny, Od mowy do Internetu, za strong www.histmag.org.
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2. Rewolucja elektrycznosci — czyli od telegrafu do radia.

Podczas gdy powyzej opisane metody porozumiewania si¢ na dalekie odleglosci nie
odznaczaly si¢ szczegdlnym zaawansowaniem technologicznym, to XIX wiek przynidst
rozwigzania, ktore przeniosty proces komunikacji na odleglo$¢ na znacznie wyzszy poziom.
Stalo si¢ to dzigki odkryciom zwigzanym ze zjawiskiem elektrycznosci. W tym czasie miaty
miejsce trzy odkrycia o szczegdlnym znaczeniu dla pdzniejszego rozwoju tej dziedziny:
wynaleziono pierwsze ogniwo elektryczne, skonstruowano pierwszy przyrzad do mierzenia
pradu oraz odkryto $ciste powigzanie pomiedzy elektrycznoscig. Uczeni tacy jak Luigi
Galvani, Alexander Volta, czy Hans Oersted odkrywali zupelnie nowy $wiat zaleznosci
elektrycznych, ktorych mozliwosci zastosowania przerosly nawet ich wyobraznie. Zwlaszcza
odkrycie Oersteda, ktory zauwazyl, ze prad elektryczny ptynagcy w drucie powoduje
odchylenie igly magnetycznej, stanowilo ogromne odkrycie, gdyz wykazywato powigzanie
miedzy elektrycznoscia 1 magnetyzmem, czyli objawialo nowe zjawisko zwane
elektromagnetyzmem. Te zjawisko w sposob szczegdlny zainteresowalo innego genialnego
uczonego angielskiego Michaela Faradaya, ktorego badania zaowocowalty mozliwos$cig
przeksztalcenia energii mechanicznej na elektryczng, co bezposrednio przyczynito si¢ do
powstania silnika elektrycznego’. Pod wplywem prac Faradaya byt inny angielski uczony
William Sturgeon, ktérego elektromagnes wynaleziony w 1825 roku stanowit podstawe do
budowy wielkiego odkrycia w dziedzinie komunikacji jakim byt — telegraf. Elektromagnes
bylo to wurzadzenie wytwarzajace pole magnetyczne w wyniku przeptywu pradu
elektrycznego. Wynalazek ten umozliwiat wiec przy odpowiednim natgzeniu pradu,
wywolanie tak silnego pola magnetycznego, ktore byloby w stanie np.: odpycha¢ lub
przycigga¢ pewien obiekt. Nie trzeba bylo dlugo czeka¢ by to odkrycie spotkalo si¢ z
zainteresowaniem osoOb, ktore potrafityby przenies ten wynalazek na grunt praktycznych
zastosowan. W 1830 roku, Amerykanin, Joseph Henry zademonstrowat mozliwosci
zastosowania elektromagnesu do komunikacji na dalekie odleglosci wysytajac wigzke pradu
elektrycznego przez kabel, o dlugosci ponad jednej mili, podtaczonego do elektromagnesu,
ktory wywolujac pole magnetyczne spowodowat uderzenie dzwonka. Demonstracja ta
wzbudzita ogromne zainteresowanie wsrdd uczonych, gdyz dostrzegli oni w tym odkryciu
ogromny potencjal’. Swoje badania nad zastosowaniem zasad elektromagnetyzmu do

komunikacji na odlegltos¢ podjeto rowniez dwoch brytyjskich fizykow William Cooke oraz

> F. Ashall, Przetomowe odkrycia, str 23-25
% M. Bellis, The history of the electric telegraph and telegraphy, za strong www.about.com

-6-



Charles Wheatstone, ktorzy opatentowali nawet swdj model telegrafu.. Wynalazek telegrafu
wiaze si¢ bowiem z nazwiskiem amerykanskiego wynalazcy i malarza Samuela Morse’a. To
wlasnie jemu udato si¢ skutecznie udoskonali¢ i rozwing¢ wynalazek J. Henrego. Dowiddt on,
ze mozna przekazywaé informacje na odleglos¢ za pomoca jego urzadzenia poprzez linie
elektryczne. Wykorzystat on drgania ptynacego pradu podlaczonego do elektromagnesu,
ktoérego pole magnetyczne powodowalo ruch pokrytej atramentem igly, ktéra pozostawiala
znaki na papierze. Sygnal byl nadawany poprzez naciskanie przycisku, ktory powodowat

otwieranie i zamykanie obwodu elektrycznego.

Rys. 3. Telegraf Samuela Morsa z 1837 roku.

Zrodto: www.sparkmuseum.com

Rys. 4. Klucz wysylajacy Alfreda Vaila. Rys. 5. Aparat odbiorczy
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Zrodto: www.sparkmuseum.com Zrodto: www.sparkmuseum.com



Znano juz sposOb przekazywania sygnalu, nalezalo natomiast opracowac jezyk
umozliwiajacy porozumiewanie si¢ za pomocg tych sygnalow tak, by byt zrozumiaty dla
nadawcy 1 odbiorcy, oraz by byt dostosowany do mozliwosci nadawczych. Samuel Morse
wraz ze swym wspotpracownikiem Alfredem Vailem opracowali kod, ktory opierat si¢ na
binarnym przedstawieniu liter 1 cyfr, w postaci kropek 1 kresek, odpowiadajacych dtugim 1

krétkim sygnatom nadawanym przez telegrafiste.

Rys. 6. Alfabet Morsa
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Nastepnym krokiem w popularyzacji telegrafu bylo utworzenie sieci potaczen kablowym
pomigdzy miastami, co wymagalo duzych naktadow finansowych. Jednak wynalazek Morse’a
na tyle zafascynowat wiladze amerykanskie, ze Kongres zdecydowal si¢ przeznaczyc
pienigdze na budowe linii telegraficznej pomigdzy Waszyngtonem a Baltimore (dlugosci 40
mil). Pierwsza transmisja przestana za pomocg telegrafu poprzez tg lini¢ nastgpita 24 maja
1844 roku z Kapitolu (siedziby kongresu Stanéw Zjednoczonych) do Baltimore. Wiadomos¢
przekazana alfabetem Morsa nosita tres¢: ”Co Bog uczynil?”’(z ang.”What hath God
wrought?”)’. Samuel Morse okazat si¢ nie tylko zdolnym wynalazca i malarzem, ale rowniez

miat zdolnosci biznesowe. Wraz ze swoim wspotpracownikami ( w tym z Alfredem Vailem)

" M. Bellis, The history of the electric telegraph and telegraphy, za strong www.about.com
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przeznaczyli prywatne fundusze na rozwdj linii telegraficznych, by pdzniej odsprzedac je
prywatnym firmom zajmujacym si¢ prowadzeniem ustug telegraficznych. Cho¢ pierwotnie
wiadomosci alfabetem Morsa byty odbierane w postaci drukowanej na specjalnej tasmie,
jednak okazato si¢, ze skuteczniejszg jest metoda oparta na wykorzystaniu klucza
wysytajacego (Rys. 4) 1 odbieranego poprzez wlasciwe odkodowanie sygnatu dzwigckowego,
dochodzacego ze stukajacego odbiornika. Dobrze wyszkolony telegrafista byt zdolny do
przekazania migdzy 40-50 znakOéw na minutg, a po wprowadzeniu automatycznej transmisji
mozna bylo osiaggna¢ dwukrotnie wigkszg 1lo§¢ znakow na minute.

Cho¢ telegraf S. Morse’a jest powszechnie znany warto dodaé, ze istnialy rowniez
alternatywne modele telegraféw. Najciekawszym z nich byl tzw. telegraf igietkowy
(wskazowkowy). W telegrafie tym, ktorego pierwowzdr skonstruowatl w 1822 r. rosyjski
dyplomata P. Szyling, poszczegdInym literom i1 cyfrom odpowiadaty odpowiednie wychylenia
igietek (wskazowek) pod wpltywem pola magnetycznego wytwarzanego przez przesylane
impulsy pradu. Telegraf ten okazal si¢ na tyle sprawnym urzadzeniem, ze w 1836 r. jego
wynalazca potgczyt nim petersburski Patac Zimowy 1 Ministerstwo Komunikacji. W planach
byta réwniez budowa telegrafu igietkowego na linii Kronsztad-Peterhoff, nie dosz0Ota ona
jednak do skutku z powodu $mierci autora projektu®. Telegraf wskazéwkowy stworzyli
rowniez wspomniani wczesniej William Cooke oraz Charles Wheatstone 1 rozpowszechnili go

na obszarze Anglii.

Rys.7. Telegraf wskazéwkowy

Zrédto: www.sparkmuseum.com

¥ www.cematfiz.republika.pl



Telegraf od momentu wynalezienia 1 jego dalszej popularyzacji zdominowatl na wiele
lat komunikacje na dalekie odlegtosci, zwlaszcza w przekazywaniu istotnych informacji z
dziedziny finanséw czy wojskowosci. I cho¢ pod koniec XIX wieku byt juz narzedziem
stosowanym przez wiele firm 1 organizacji publicznych, to nigdy nie trafit do uzytku dla
poszczegbdlnych gospodarstw domowych, co stanowiloby prawdziwa rewolucje¢ informacyjna.
Stalo si¢ to dopiero za sprawg kolejnego wynalazku, ktory bezposrednio bazowat na swoim
poprzedniku, jakim byt telefon. Podobnie jak z wieloma innymi wynalazkami, réwniez w
przypadku telefonu, ustalenie prawowitego twoércy tego urzadzenia budzi ogromne
kontrowersje. W powszechnej $wiadomosci za tworce telefonu uwaza si¢ Alexandra
Grahama Bella, jednak podobnego odkrycia i to blisko 20 lat przed A. Bellem dokonat wloski
imigrant Antonio Meucci. Motywacje jego odkrycia byly bardzo szlachetne, gdyz chciat on
utrzymywac staty kontakt ze swojg bardzo chorg zong, ktora musiata leze¢ w t6zku, podczas

gdy on sam owtadnigty pasja odkry¢ cate dnie spgdzat w swoim warsztacie w piwnicy.

Rys. 8. Telefon Antonio Meucci

Udato mu si¢ tego dokona¢ juz w 1857 roku, jednak transmisja nie polegala na rzeczywistej
transmisji glosu a jedynie dzwicku dzwoneczka’. Przez nastepne 15 lat Meucci poswiccit
wiele wysitku na udoskonalenie swoich projektow, uwaza si¢ nawet, ze wykonat blisko 30

projektow réznych telefondw. Niestety sytuacja finansowa Antonio Meucciego, wiecznego

? twistedphysics.typepad.com
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tulacza, ktory wydawat wszystkie pienigdze na swoje badania oraz na opiek¢ nad chorg zona,
sprawita ze, nie byt on w stanie zaptaci¢ za zgloszenie patentu.

Jednak nie tylko A. Meucci mogt przeszkodzi¢ Alexandrowi Bellowi w zapisaniu si¢
na kartach historii jako tworcy telefonu. W tym samym czasie co Bell swoj model telefonu
tworzyl w Chicago Elisha Grey. Obaj zarejestrowali swoje wnioski patentowe dokladnie w
tym samym dniu - 14 lutym 1876 roku - ale Bell przybyl do Urzedu Patentowego kilka godzin
przed Grayem. Bell byt tego dnia pigtym petentem w Urzgdzie, Gray — trzydziestym
dziewigtym. Patent wydany Bellowi, US Patent 174465, jest prawdopodobnie najbardziej
warto$ciowym patentem w historii'’. Co cieckawe, wedlug japofiskich naukowcow, ktorzy 100

Rys. 9. Telefon Alexandra G. Bella lat po zgloszeniu patentu Bella, odtworzyli ze

szczegbtami jego projekt, Ow opatentowany
telefon nie mogt dziala¢. Owczesne prawo
patentowe nie sprawdzalo bowiem faktycznego
dziatania wynalazku, wystarczala jego
dokumentacja''.  Najistotniejszym  elementem
telefonu jest stuchawka i znajdujace si¢ w niej

dwa elementy, mikrofon 1 sluchawka. Telefon

uwzgledniony w patencie opieral si¢ na mikrofonie indukcyjnym, jednak wobec wielu
nieudanych préb, Alexander Bell i Thomas Watson (wspdtpracownik Bella) zaniechali
dalszych badah nad nim. Co nieudalo si¢ z mikrofonem indukcyjnym, powiodlo si¢ z
mikrofonem cieczowym, co miato miejsce 8 marca 1876 roku a wigc dwa dniu po ztozeniu
stynnego patentu. W mikrofonie cieczowym drgajagca membrana byta zanurzona w kwasie
przewodzacym prad (kwas ten byt elektrolitem). To przy okazji tego eksperymentu miaty
pas¢ pierwsze stowa wypowiedziane przez telefon o tresci: ,,Panie Watson, prosze¢ tu przyjs¢,

potrzebuj¢ Pana” (z ang. ,,Mr. Watson! Come here, I want you™).

1 . .
0 www.mkgajwer.jgora.net
" Tamze
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Telefon umozliwil przekazywanie ludzkiej mowy na dalekie odlegtosci, po spetnieniu
jednego istotnego warunku — istnienia polgczenia kablem telefonicznym miedzy
rozmowcami. Odkrycie dokonane pod koniec XIX wieku przez niemieckiego fizyka
Heinricha Hertza stanowito ogromny krok w kierunku uwolnienia komunikacji na odleglos¢ z
ograniczen kablowych, ktorych przeciez nie mozna poprowadzi¢ w dowolnym miejscu.
Nalezy dodac¢, ze to wiekopomne odkrycie Hertz zawdzigcza teorii, jakg weze$niej opracowat
genialny matematyk szkocki James Maxwell. Przewidziat on bowiem istnienie fal radiowych
na drodze matematycznej abstrakcji, bez dokonywania jakichkolwiek eksperymentow. Hertz
w toku doswiadczen dowiodt prawdziwosci wielu przewidywaniom J. Maxwella, a w 1888
roku odkryl, ze iskra w szczelinie wywolywana przez oscylujacy prad ptynacy z cewki
indukcyjnej, powoduje wystgpowanie tej samej iskry w szczelinie obwodu indukcyjnego,
ktory nie byt zasilany pragdem. Tym samym doszlo do odkrycia fal radiowych. Owa
doswiadczalna cewka indukcyjna z pierwsza szczeling iskrowg stanowita prototyp nadajnika
radiowego, natomiast druga cewka ze szczeling stuzyla jako odbiornik radiowy. Hertz uwazat,
ze praktyczne zastosowanie jego wynalazku, jako $rodka komunikacji na duze odleglosci
napotka wiele barier natury fizycznej. Pojawit si¢ jednak czlowiek, ktoérego determinacja w
zaadaptowaniu tego odkrycia do praktycznych zastosowan, byta tak duza, ze doprowadzita go
do sukcesu. Tym cztowiekiem byl Wioch Guglielmo Marconi. Prawdopodobnie jego atutem
bylo to, iz byl on w wigkszym stopniu wynalazcg i inzynierem, niz naukowcem akademickim.
Braki teoretyczne nadrabial pasjag 1 determinacja. Marconi poznat prace Hertza za
posrednictwem swojego nauczyciela akademickiego 1 widzial w tym odkryciu ogromny
potencjat. Zajat si¢ udoskonalaniem nadajnika 1 odbiornika radiowego Hertza doprowadzajac
do wywolania iskry wtornej w odleglosci 10 metréw, a pdzniej 30 metrow (u Hertza byto to
zaledwie 1,5 metra)'?. Potem zdotal zwiekszy¢ zasieg nadajnika na dtugo$é 3 kilometrow, nie
zauwazajac wyraznych przeszkod w odbiorze. Na dalsze badania nad zwigkszeniem zasiegu
nadajnika radiowego, Marconi potrzebowal §rodkéw finansowych, o ktére zwrocit si¢ do
rzadu wiloskiego. Jednak nie otrzymat ich, gdyz przedstawiciele rzadu sceptycznie odniesli si¢
do jego projektu. Dostat za to wsparcie finansowe od Wielkiej Brytanii, kraju ktéry bardziej
ryzykownie podchodzit do tego typu innowacyjnych przedsiewzigé. Znamienne jest, jak
istotng role w budowie radia odniost przypadek, potaczony z determinacjg 1 niezgoda na
owczesny, powszechnie akceptowany stan wiedzy. Uczeni do przedsigwzigcia podchodzili

bardzo sceptycznie, gdyz uwazali, ze fale radiowe nie moga by¢ transmitowane na duze

12 F. Ashall, Przetomowe odkrycia, str. 31-32
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odleglosci, zwlaszcza ze biegng po linii prostej, a zatem krzywizna Ziemi powinna sprawic,
ze fale opuszcza Ziemi¢ i rozptyna si¢ w przestrzeni kosmicznej. Uczeni ci rozumowali
logicznie biorac pod uwage Owczesny stan wiedzy. Jednak Marconi nie przyjat ich
rozumowania, kontynuowat proby transmisji radiowej na dalekie odlegtosci. W 1901 roku w
St. Jones w Nowej Finlandii (Kanada), puscit latawiec z umieszczong na nim anteng
odbiorczg 1 pomyslnie odebrat litere ,,S”, nadang alfabetem Morse’a z oddalonej o 3200 km
Kornwalii (Anglia)”’. Byla to pierwsza transmisja fal radiowych przez Atlantyk. Ta
demonstracja zamkneta usta sceptycznym, sedziwym profesorom, ktdrzy nie mogli zrozumie¢
jak doszto do transmisji na tak duza odleglo$¢. Niedlugo potem zagadka zostata rozwiktana,
poprzez wyodrebnienie ze sfer ziemskich jonosfery, czyli géornego rejonu atmosfery Ziemi
zawierajacej naladowane czasteczki. Natadowana elektrycznie jonosfera powodowata odbicie
si¢ od niej fal radiowych ktére mogly powrdci¢ na Ziemig i dotrze¢ do odbiornika. Marconi

nie mial pojecia o jej istnieniu, jednak w tym przypadku to niewiedza okazala si¢ zbawienna.

Rys. 10. Guglielmo Marconi z prototypem radia.

Rozwoj radia postgpowat niezwykle dynamicznie. W potaczeniu z wiedzg jaka przynosito
odkrycie telefonu, realng stata si¢ transmisja glosu za pomoca fal radiowych. Juz od poczatku
XX wieku trwa wyscig o budowe pierwszych stacji nadawczych, ktore pojawiaja w Kanadzie

w Stanach Zjednoczonych a nawet w Argentynie juz w latach 20 XX wieku. Obecnie niemal

3 F. Ashall, Przelomowe odkrycia, str. 33
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kazdy kraj posiada wtlasng rozglosni¢ radiowa, a w powietrze przepetnione jest falami
radiowymi nadajagcymi na roznych czestotliwosciach. Radio towarzyszy czlowiekowi w
kazdym miejscu gdzie tylko si¢ znajdzie: w domu, szkole, samochodzie, a w erze
przenos$nych odtwarzaczy nawet na rowerze czy podczas spaceru. Mimo konkurencji ze
strony innych $rodkOw masowego przekazu, radio wcigz moze liczy¢ na bardzo mocng
pozycje. Glownym elementem podlegajacym ulepszeniom na przestrzeni lat, to jakos¢
transmisji, poprawiana poprzez budowe profesjonalnych studiow radiowych, ulepszanie anten
radiowych oraz poprzez stosowanie odpowiednich dtugosci fal. Istotnym elementem jest tez
sam wyglad zewngtrzny radia, ktory od lat 20 XX wieku do dzisiaj przeszedt ogromna

metamorfozg.

Rys. 11. Radioodbiornik z roku 1927. Rys. 12. Wspolczesne radio

radio
SHARK@

—
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3 Rewolucja informatyczna — narodziny komunikacji elektronicznej

Jest wiele wynalazkow, ktére doprowadzily do powstania ery informatycznej, ale
zdecydowanie najwazniejszym z nich byl komputer. Poczatkowo komputery stosowane byty
dla wykonywania dzialah wymagajacych powtarzania tych samych operacji wielokrotnie.
Tworzono wigc urzadzenia o duzej mocy obliczeniowej. Komputery stuzyly takze do zdalne;j
obstugi maszyn wymagajacych ogromnej precyzji. Jednak prawdziwa rewolucja nastata wraz
z pojawieniem si¢ komputerow osobistych. Firma IBM rozpoczela sprzedaz pierwszego
komputera osobistego ( z ang. Personal Computer) z dniem 12 kwietnia 1982 roku, byt to
stynny model 515. O wadze tego wydarzenia, moze S$wiadczy¢ fakt, iz w niezwykle
prestizowym plebiscycie magazynu Times, ,czlowiekiem” 1982 roku zostal wlasnie
komputer osobisty.

Jednak prawdziwa sita drzemigca w komputerach osobistych zostala odkryta, gdy
zaczely one ze sobg wspolpracowa¢ w ramach potaczonej sieci. Pierwsze sieci komputerowe
powstawaty juz w latach 50-tych w centrach zarzadzania wojskowego, a takze w centrach
lotow kosmicznych, jednak budowane one byly zawsze w oparciu o jeden komputer
centralny. Nowy rozdziat w rozwoju sieci komputerowych wyznacza rok 1969, kiedy to na
zlecenie Departamentu Obrony (Pentagonu) firma ARPA zainstalowala w ramach
eksperymentu wezty sieci ARPANET, ktorag uwaza si¢ za pierwowzor Internetu. Cechag
charakterystyczng tej sieci bylo to, iz nie posiadata jednego centralnego komputera, ktorego
ewentualna awaria doprowadzitaby do zalamania catej sieci, bowiem sie¢ ta miata charakter
rozproszony. Z zalozenia sie¢ ta miata by¢ tworzona dla wojska, jednak wkrétce firma ARPA
ulega podzialowi, z ktorej wyodrebnia si¢ firma MILNET o charakterze wojskowym, a w
pozostalej czgsSci postepuja prace nad protokotem TCP/IP, wspolcze$nie podstawowym
protokolem w polaczeniach internetowych'®. Jednak za obraz Internetu takiego, jaki jest
znany obecnie odpowiedzialna jest firma CERN, a w szczegdlnosci fizyk z tej instytucji - Tim
Berners-Lee. Stworzyt on bowiem program o nazwie WorldWideWeb, oraz pierwsza strong
internetowy, ktorej nazwa funkcjonuje do dzi§, w zmienionej postaci, pierwotnie znajdowat
si¢ tam jedynie tekst. Nie ulega watpliwosci, ze tworca nie miat pojecia o rozmiarach swojego
odkrycia oraz o tym w jakim tempie liczba stron internetowych oraz uzytkownikdéw zacznie
wzrasta¢ (Rys. 13). Wraz z tak ogromng popularyzacja Internetu i stron www, pojawiaty sie

nowe pomysty na zastosowanie tego medium do usprawnienia komunikacji migdzyludzkie;j.

14 B. Jazdzewska, Historia Internetu, za strona www.oeiizk.edu.pl
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Rys. 13. Wzrost stron internetowych w latach 1989-1997.
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Poczta elektroniczna byta jedng z pierwszych ustug jakie zaoferowata globalna siec.
Poczatkowo za jej pomoca przesyla¢ mozna bylo wylacznie krotkie informacje tekstowe
zapisane w kodzie ASCII. Obecnie mozna korzysta¢ takze z innych alfabetow (obejmujacych
jezyki calego $wiata) a dodatkowo do elektronicznego listu, dotaczy¢ mozna ,,cybernetyczng
paczke”, czyli zalgcznik w postaci pliku binarnego, zawierajacego programy, zdjecia cyfrowe,
czy nawet pliki wideo. Poczta elektroniczna zdecydowanie wypiera obecnie tradycyjne
wysytanie listow papierowych, ze wzgledu na swoje liczne zalety. Zatozenie poczty e-mail na
wiekszosci najwigkszych portali internetowych jest darmowa, wysytanie wiadomosci tg drogg
rowniez nie podlega oplacie, a do tego wiadomos$¢ dociera do adresata praktycznie
natychmiastowo. Poczta elektroniczna ma tez jednak pewng stabg strone, ktorg jest tzw. spam,
czyli wiadomos$ci (najczesciej reklamowe) ktore moga w skuteczny sposob zasmiecié
wirtualng skrzynke uzytkownika. Droga mailowg bardzo czgsto rozpowszechniajg si¢ rowniez
wszelkiego rodzaju wirusy, albo programy szpiegowskie, ktore mogg zbiera¢ informacje na
nasz temat na podstawie np.: odwiedzanych stron. Jednak stabe strony poczty elektronicznej,
jak np.: wspomniany spam, staja si¢ réwniez udzialem tradycyjnej poczty, gdyz wielkie
koncerny handlowe regularnie dostarczajag nam swoje oferty sprzedazy wprost do naszej
skrzynki. Z racji swoich zalet komunikacja za pomocg poczty e-mail stanowi dzi$§ podstawe
komunikowania si¢ wewnatrz niemal wszystkich skomputeryzowanych organizacji, a
najwicksze portale internetowe przescigaja si¢ w ofertach darmowych kont pocztowych o

coraz to wigkszej pojemnosci i coraz to bardziej zaawansowanych funkcjach.
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Dzigki sieci istnieje takze mozliwo$¢ komunikacji bezposredniej, dialogu za pomoca
tak zwanych komunikatorow. W roku 1996 czterej Izraelczycy: Yairi Goldfinger, Arik Vardi,
Sefi Vigiser i Amnon Amir, doszli do wniosku, ze sie¢ globalna jaka jest Internet, jest
znakomitym polem do komunikacji bezposredniej (czego nie zapewniata poczta e-mail). Na
rezultaty nie trzeba bylo dlugo czeka¢. W listopadzie 1996 roku ich firma wypuscita nieznane
wczesniej narzedzie do prowadzenia rozméw ,na zywo” poprzez dynamiczng wymiane
wiadomosci tekstowych. Wystarczylo tylko zainstalowa¢ program ICQ (nazwa pochodzi od
ang. ,,I Seek You”, czyli ,,Szukam Ci¢”), 1 odnalez¢ za jego pomocg osobe z ktora chee si¢
prowadzi¢ konwersacje. Jako, ze program nie posiadat specjalnej kampanii reklamowej (to
program darmowy) poczatkowo uzytkownikdw nie bylo zbyt wielu, jednak ,,poczta
pantoflowa” wywolata prawdziwy efekt tancuchowy co doprowadzito do wybuchu
zainteresowania tym sposobem komunikacji. Sukces tego komunikatora, spowodowal, ze
pojawila si¢ ogromna ilo$¢ programéw wykorzystujacych technologic ,.instant messaging”"”.
Google Talk, Yahoo Messenger, MSN Messenger to przyktady komunikatorow stworzonych
przez najwicksze firmy komputerowe na Swiecie. W Polsce najwigksze sukcesy odnidst

komunikator o bardzo adekwatnej nazwie ,,gadu-gadu” stworzonej przez Lukasza Foltyna.

Rys. 15. Ranking komunikatoréw wedlug zasiegu miesiecznego w Polsce.

_ < e .| sredni @as uruchomienia

. narnva 7asieq uzytkownicy (real users) na w2 ytkow rika
1{Komunikator Gadu-Gadu 44 865% o 13058 b2 4340
2lKomunikator Skype 20,49% 2991773 61.5642
F|Komunikator Tlen.pl 6.07% 772662 65 18.54
4|Komunikator 420 0. 90% 114373 3T 5647
Blkomunikator MSH messenger 0.77% Q8444 61:01:46
G|Komunikator Spik 0.71% BOE91 59:20:23
7|Komunikator Stefan 0.42% 3790 361832
BlKomunikator ICQ 0, 36% 46124 263239
S|Komunilkator Konnekt 0.17% 21129 BB 41:37

10|K.omunikator “fire 0.11% 13408 04525

Zrodio: Megapanel PBI/ Gemius, sierpieri 2006

Komunikator gadu-gadu, umozliwia nie tylko wymiang wiadomosci tekstowych, ale rowniez
emotikony, stuzagce do wyrazania stanu emocji w danej chwili: stad popularne znaczki

usmiechu, smutku, placzu a takze mitosci.

13 7. Zajac, Od tam-tamow do gadu-gadu, Miesiecznik Politechniki Warszawskiej
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Szczegdlnym komunikatorem o wlasciwosciach telefonu jest darmowy program Skype
stworzony przez szwedzkich programistow. Oprocz przesylania informacji tekstowych
umozliwia rowniez wykonywanie rozmow dzwiekowych. Warunek — komputer z mikrofonem
podlaczony do Internetu oraz druga osoba z takim samym zestawem i1 mozna rozmawia¢ bez
jakichkolwiek dodatkowych optat. Jako$¢ rozmowy uzalezniona jest od przepustowosci facza
internetowego. Dodatkowo mozliwy jest réwniez przekaz obrazu wideo pomigdzy
rozmoOwcami, wystarczy posiada¢ kamer¢ internetowa. Mozna rOwniez za posrednictwem
Skype laczy¢ si¢ z telefonami stacjonarnymi oraz komoérkowymi w oparciu o technologi¢
VoIP (Voice over Internet Protocol) , to jednak wymaga dodatkowych optat, cho¢ nalezy
zaznaczy¢, ze s3 one znacznie nizsze od potgczen w oparciu o Iacza telefoniczne.
Wideorozmowy kiedy$ funkcjonujace tylko w wyobrazni pisarzy oraz w filmach science-
fiction, dzi$ sg mozliwe nie tylko w wielkich korporacjach czy organizacjach rzadowych, ale
wiasciwie w kazdym domu w ktérym znajduje si¢ komputer.

Jeszcze jeden wynalazek zupetnie zmienit §wiat, cho¢ jest on tylko przeno$ng wersja
funkcjonujacego juz wczesniej telefonu. Podczas gdy w niemal kazdym domu znajdowat si¢
telefon stacjonarny, trudno bylo przypuszczaé, ze telefon komorkowy wywota az tak wielkie
spoteczne zapotrzebowanie. A jednak dzi$ telefon komorkowy jest urzadzeniem bardziej
powszechnym od komputera, szacuje sic ze na calym $wiecie jest ich ponad 1,5 miliarda'®.

A poczatki nie zapowiadaty tak ogromnego sukcesu. W 1956 pionierska w kwestii rozwigzan
telefonicznych szwedzka firma Ericsson, wprowadzita pierwszy system telefonii mobilnej, o
zasiggu obejmujacym miasto Sztokholm 1 okolice. Niestety mobilnos¢ ta byla mocno
ograniczona, zwazywszy na ci¢zar telefonu dziatajacej w tym systemie, ktory wazyl okoto 40
kilograméw. Prawdziwa telefonia komérkowa zaczyna si¢ w latach 80 XX wieku, kiedy
stworzono technologi¢ dla pierwszej generacji (1G) analogowej telefonii komoérkowe;.
Gléwnym zalozeniem bylo podzielenie obszaréw na ,.komorki” na ktorych postawiono stacje
bazowe. Przelaczanie pomigdzy nadajnikami nastepowalo w sposdb dynamiczny, co
zapewniato cigglos¢ rozmowy. Komorki w tej generacji byty wcigz zbyt duzych gabarytow,
jako$¢ transmisji pozostawiata wiele do Zyczenia, dochodzilo tez do czestej utraty zasiegu' .
Odpowiedzig na te mankamenty byty rozwigzania, ktore doprowadzily do powstania telefonii
komorkowej drugiej generacji (2G). Najwazniejszg nowoscig bylo wprowadzenie cyfrowego
przesytu, opartego na standardzie GSM. Technologia cyfrowa poprawila znacznie, jako$¢

rozmowy, dzigki mozliwos$ci redukcji szumow 1 znieksztalcen, umozliwita takze zmniejszenie

1 . .
¢ www.mojaenergia.pl
' www.wici.info
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rozmiardow telefonow komorkowych. Standard GSM wprowadzit tez mozliwos$¢ wysylania za
pomocy telefondw komorkowych krotkich wiadomosci tekstowych (SMS), co stanowi tanig
alternatywe dla rozmow telefonicznych. Kolejnym standardem w ramach drugiej generacji
jest GPRS, ktory umozliwia przesylanie nie tylko wiadomosci tekstowych ale rowniez zdjec
lub plikow wideo (MMS). Najnowsza technologia w jakiej funkcjonuja najnowsze modele
telefonéw komorkowych jest technologia UMTS, ktorg okresla si¢ mianem trzeciej generacji
(3G). W zamierzeniu technologia ta ma umozliwi¢ za pomocg sieci telefonii komérkowe;j
szybkie przegladanie stron internetowych a nawet odbior telewizji mobilnej (komorkowej).
Rozwoj telefonii komorkowej zmierza w kierunku uczynienia z telefonu komoérkowego
urzadzenia wielofunkcyjnego, gdzie rozmowa telefoniczna bedzie tylko jedng z wielu
czynnosci, niekoniecznie najwazniejsza, jaka bedzie mogt wybra¢ uzytkownik. Juz teraz
telefony komorkowe shiza jako aparaty fotograficzne, odtwarzacze muzyki, a nawet jako

nawigacja GPS.

Rys. 16. Telefon komorkowy 1G Rys. 17. Telefon komorkowy 3G
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Zakonczenie

Wydaje si¢, ze bariera odleglosci, utrudniajgca komunikacje migdzyludzka, wraz z
XXI wiekiem przestata istnie¢. Technologia komunikacji na odleglos¢ przebiegta dluga droge
1 mozna odnies¢ wrazenie, ze wlasnie dobiegt jej kres. Jeden z najwigkszych pisarzy
fantastyczno-naukowych ~ Arthur C.  Clarke, obserwujac  rozwdj  technologii
teleinformatycznej, miat powiedzie¢: ,,Czego si¢ jeszcze mozemy spodziewaé ?
Bezposredniego komunikowania si¢ umystow?”. Jesli nawet tak wprawionemu w snuciu
technologicznych domystéw umystowi brakuje pomystow na dalszy rozwdj technologii
Zwigzanej z porozumiewaniem si¢, to moze rzeczywiscie osiggnieto juz wszystko co bylo do
osiggni¢cia. Mozna wyobraza¢ sobie jeszcze rozmow¢ pomiedzy holograficznym obrazem
0soOb, ktore fizycznie znajduja si¢ w zupelie innym miejscu. Mozna rowniez wyobrazi¢ sobie
przekazywanie na odleglos¢ nie tylko stow 1 obrazu ale takze zapachu czy dotyku. Jednak nie
zmieni to faktu, ze dzigki opisanym w pracy wynalazkom, §wiat stal si¢ znacznie mniejszy, a
zycie wygodniejsze. Tylko, ze wobec tak ogromnego wachlarza form komunikowania sig,

coraz rzadziej wybieramy t¢ najstarsza — bezposrednig rozmowe w ,,cztery oczy’.

-20 -



Bibliografia:
1. Frank Ashall, Przelomowe odkrycia, Wydawnictwo Amber 1994.
2. Zbigniew Zajac, Od tam-tamow do Gadu-Gadu, Miesiecznik Politechniki
Warszawskiej
3. Paul Levinson, Telefon komorkowy, jak zmienil Swiat najbardziej mobilny ze

srodkow komunikacji, Wydawnictwo Muza.

Strony internetowe:
1. www.oeiizk.edu.pl
. twistedphysics.typepad.com
. wikipedia
. www.mkgajwer.jgora.net

. www.cematfiz.republika.pl

. www.about.com

2

3

4

5

6. www.sparkmuseum.com
7

8. www.histmag.org

9

. www.indians.org

10. www.reggea.zw.pl

-21 -



