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CRAIG VENTER

“If you want to know where molecular biology is going to be
focused in the next few years ... it’s going to be transplanting genes to

change one organism into something else.”

— Craig Venter

Craig Venter urodzit si¢ 14 pazdziernika 1946 w Salt Lake City w USA. Nie byt
gorliwym uczniem, i1 nic nie wskazywalo na to, ze kiedy$ stanie si¢ jednym z najbardziej
cenionych naukowcoOw zajmujacych si¢ genetyka i inzynierig genetyczng oraz zostanie jedng
ze 100 najbardziej wplywowych oséb na swiecie wedlug magazynu 7Time. Jak wspomina w
swojej biografii, na koniec 6smej klasy otrzymat bardzo niskie stopnie (C 1 D). Zamiast nauki,
bardziej interesowato go konstruowanie fodzi i surfing. Zamitowanie do zeglowania odnalazto
swe odbicie w niektorych projektach Ventera. Wspomina, ze aby ukonczy¢ szkote Srednig

napisal wypracowanie o Barry’m Goldwater kandydacie na prezydenta, ktérego nauczyciel



Craiga popieral. Dzigki temu otrzymal ocen¢ —D zamiast F, co pozwolilo mu na
kontynuowanie edukacji. Wyprowadzit si¢ z domu w wieku 17 lat i przeniost do potudniowej
Kalifornii gdzie chciat zosta¢ zawodowym surferem. Wyprawa zakonczyla si¢, gdy zostat

powotany do wojska.

Jego  kariera naukowa
rozpoczela si¢ wlasnie w Wietnamie
gdzie odbywat shuzbe wojskowa.
Zostal przydzielony do korpusu
medycznego, gdzie walczyt
z tropikalnymi chorobami trapigcymi
amerykanskie = oddzialy. = Pomimo
trwajacej wojny, Venter regularnie
zeglowat  swoja todzia wzdhiz
wybrzezy Wietnamu. L6dZz otrzymat
jako prezent, od zotnierza, ktory zrobit
sobie tatuaz na nadgarstku z imieniem
przypadkowej dziewczyny. Venter
usungt go pomimo tego, ze takie

operacje nie byly standartowo

przeprowadzane w strefie dziatan
wojennych. Z wdzigcznosci powracajacy do swojej zony w USA zZohierz podarowat mu
19-metrowa 16dz Lightning. W rejsy wyplywal z grupa dwoch lub trzech uzbrojonych
margines, ktérzy mieli stanowi¢ ochrone przed czestymi atakami zotnierzy poinocy. Uzyskat
stopnie naukowe z zakresu biochemii, fizjologii 1 farmakologii. Venter kilkadziesiat lat

poOzniej polaczyt swoje dwie pasje — zegluge 1 genetyke - w jedno.

Pierwszg pracag badawcza Ventera bylo poszukiwanie receptora adrenaliny w
moézgu 1 w sercu. By moc to zrobi¢ musiat oprocz wiedzy z zakresu medycyny, opanowac
biologi¢ molekularng. To byta, jak sam mowi, przyczyna, z powodu ktorej poswiecit swe
zycie genetyce. Badanie receptora zajeto mu 10 lat (kodowanego przez tylko jeden gen!),
1 byl to typowy okres trwania badan z zakresu genetyki w tamtym czasie. W 1991 stworzyt
wlasng organizacje non-profit The Institute for Genomic Research, ktore w 1995 dokonato
pierwszego odkodowania genomu bakterit Haemophilus influenzae. Instytut wykorzystywat

miedzy innymi stare metody sekwencjonowania. Dziatajaca w TIGR Claire Fraser, bedaca



owczesng zong Craiga Ventera prowadzila badania nad sekwencjonowaniem genomu drugie;j

bakterii Mycoplasma genitalium w 1996.

Poczatkiem Projektu Human Genome byla podjeta w roku 1990 przez
Departament Energii USA oraz Narodowy Instytut Zdrowia USA decyzja o przydzieleniu na
ten cel 3 mld dolarow. Craig Venter w 6wczesnym czasie popadt w konflikt z rzadowymi
przedstawicielami projektu. Szczescie usmiechnelo sie¢ do niego, gdy otrzymat telefon z
prywatnej firmy z oferta 300 mln. dolaréw 1 kierownictwa nad nowo powstala spotkg Celera
Genomics. Human Genome Project zakladat poznanie ludzkiego genomu w ciggu 15 lat.
Dzigki inwencji 1 wiedzy Ventera, udalo mu si¢ to zrobi¢ w 9 miesigcy 1 znacznie mniejszym
kosztem. W 2001 Venter oglosil, iz udalo mu si¢ to z genomem czlowieka. Trzy lata
wczesniej, stwierdzil, ze jest w stanie to zrobi¢ za mniejsze pienigdze 1 szybciej niz

finansowany z panstwowych pieniedzy Human Genome Projekt. Obietnicy dotrzymat.

Celera Genetics zamierzala opatentowa¢ swoje odkrycia, co wywolato silny opor
srodowisk naukowych. Uznano takie dzialania za niemoralne i1 odmowiono przyznania

patentu. Jakkolwiek przyznano patenty na poszczego6lne ludzkie geny.

4 wrzesnia 2007 kierowany przez Ventera zespot genetykow opublikowat w
czasopismie PLoS Biology pelng sekwencje jego genomu. Byla to pierwsza tak dokladna
analiza materiatu genetycznego konkretnego, zyjacego cztowieka. Venter podkresla, ze
charakterem genow nie jest liniowos¢ lecz prawdopodobienstwo wystgpienia kodowane;j

cechy. W swej biografii zamies$cil prawdopodobnie grozagce mu choroby.

Venter podczas jednego 7 rejsow Sorcerer 2

Na swym statku Soucer 2, w latach 2003-2008,
Venter podrézowatl po Oceanie Atlantyckim, Pacyfiku 1
Oceanie Indyjskim zbierajac probke wody co 200 mil.
=& Nastepnie probke ta filtrowano w celu przechwycenia
I wszystkich  mikroorganizméw. Dzigki zastosowanym
metodom  sekwencjonowania, mozliwa byla analiza
materialu juz na pokladzie statku. Wyniki badan zadziwity

samych naukowcow. Okazalo si¢, ze nawet w rejonach w

ktérych nie spodziewali si¢ znalez¢ wielu organizmow,

odkrywali setki nowych gatunkow.



we 2003 — 2008 Routes == 2009 - 2010 Route

Trasy Sorcerer 2

Na lata 2009 — 2010 planowana jest kolejna wyprawa, ktéra poprowadzi badania w terenach

dotychczas nie zbadanych tg metoda. Obecnie trwaja poszukiwania sponsoroéw wyprawy.

gm—'gkmr @ PLOS sioLoay

Plakat podsumowujacy pierwszg wyprawe Sorcerer 2.

Kopia W wysokiej rozdzielczos$ci do $ciggnigcia Z:

http://www.jcvi.org/cms/fileadmin/site/research/projects/gos/poster.jpg



Shotgun Sequencing

Ponizsza tabela przedstawia bardzo uproszczony mechanizm metody dekodowania

DNA wynalezionej przez Craiga Ventera 1 wykorzystanej miedzy innymi w Human Genome

Project.
Ni¢ DNA Sekwencja
Oryginalna ni¢ AGCATGCTGCAGTCATGCTTAGGCTA
Pierwszy krok AGCATGCTGCAGTCATGCT-------
TAGGCTA
Drugi krok AGCATG
------ CTGCAGTCATGCTTAGGCTA
Rekonstrukcja nici. AGCATGCTGCAGTCATGCTTAGGCTA

Dekodowanie catej nici DNA jest w praktyce bardzo trudne, dlatego Venter
zdecydowal si¢ podzieli¢ ja na mniejsze fragmenty i dekodowac je, a pozniej taczy¢ je
w calo$¢. Zadanie jest dodatkowo utrudnione tym, iz identyczne fragmenty nici moga
znajdowa¢ si¢ w roéznych miejscach. Venter znalazl sposéb na wyeliminowanie tego
problemu. Poszczegdlne fragmenty sg analizowane wielokrotnie 1 dzielone ponownie w taki
sposob by pokrywaly poprzednio rézne kawatki nici. W tabeli przedstawione sg tylko dwa
kroki, w celu odkodowania ludzkiego genomu analizowano kazdy fragment co najmniej

dwanascie razy.

Jak sam przyznal, spedzil dziesie¢ lat szukajac jednego genu — receptora
adrenaliny w ludzkim sercu i mézgu. Obecne systemy pozwalaja odkodowywac setki tysiecy
genow na godzing. Jego metoda i znaczacy wzrost mocy obliczeniowej komputerow pozwolit
na uproszczenie tego procesu i skonstruowanie sekwencerow, ktore moga by¢ obstugiwane
nawet przez niewykwalifikowane osoby. Wynalezienie metody shotgun sequencing pozwolito
roOwniez na znaczne przyspieszenie tego procesu. Obecnie obserwujemy wzrost

ekspotencjalny w ilosci przetwarzanych danych pochodzacych z dekodowania DNA.

Na pytanie w jaki sposob dokonat swych odkry¢, Venter odpowiada, ze nie byto
by to mozliwe bez wiedzy ktorg posiadt w czasie swej kariery naukowej, oraz odwagi

1 zdecydowania w swych dzialaniach.
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Schemat powstawania ,,sztucznej formy zycia”

W pazdzierniku 2007 Venter oglosil, ze jego grupa badawcza rozpoczyna prace nad
utworzeniem w sposOb syntetyczny zywego organizmu. Pierwszym etapem mialo by¢
odtworzenie bakterii Mycoplasma genitalium. 24 stycznia 2008 w magazynie Science
opublikowano doniesienie o uzyskaniu petnego genomu bakterii. Venter planuje zbudowanie
organizmu zdolnego do odzywiania si¢ dwutlenkiem wegla, a produkujacym np. metan jako
efekt trawienia. Nie jest to zwykle mutowanie istniejacego organizmu, lecz zbudowanie zywej
istoty kompletnie od podstaw, wedlug wczesniej zamierzonego planu. To wiasnie ,,Skrojenie

na miar¢” sprawia, ze projekt Ventera jest tak wyjatkowy.

Powstanie takiego organizmu zrewolucjonizowaloby przemyst i rynki paliwowe.
Firma Ventera prowadzi badania w $cistej tajemnicy, nie chce ujawni¢ danych konkurencji.
Jesli Venter dopnie swego, otworzy to zupelie nowe mozliwosci dla biologii molekularne;j.
Jak sam mowi, organizmy biologiczne s3 o wiele bardziej wydajne niz nasi obecni najlepsi
chemicy. Wariant bakterii produkujacej paliwo jest tylko jednym z mozliwych. mozliwych
planach sg organizmy produkujace np. polimery lub inne materiaty. Przewiduje, iz dojdzie do
jeszcze wigkszego zespolenia chemii i biologii. Obecnie Instytut Ventera jest najbardziej
doswiadczonym i zaawansowanym osrodkiem inzynierii genetycznej na §wiecie. Wytycza

nowe szlaki dla tej stosunkowo miodej dziedziny nauki.
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