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Urzadzenia do ufatwiania liczenia cieszyty sie zainteresowaniem od dawna.
Pierwszym byt abak (440 r p.n.e.), prekursor liczydta —zwykta deska z wyztobionymi
rowkami, ktére symbolizowaty kolejne potegi dziesieciu (rys.1).
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rys.1 schemat abakusa

Niestety niewystarczajgcy postep techniczny w Europie i brak wiedzy matematycznej
ograniczyt rozwéj tych maszyn. Dopiero w potowie XIl w. Pascal skonstruowat prototyp,
uchodzacy za pierwszg mechaniczng maszyne liczgcg, wykonujgcy dwa dziatania: dodawanie
i odejmowanie. Mnie jednak w szczegdlnosci zainteresowaty dwie postacie Abraham Stern i
Abraham lIzrael Staffel, obaj Polacy zydowskiego pochodzenia. Znamienici konstruktorzy tego
typu maszyn i nie tylko. Niektére zrodta donoszg, ze byli spokrewnieni.

Rys.2 Antonii Blank portret Abrahama Sterna, 1823
(w tle prawdopodobnie jedna z pierwszych maszyn liczacych
skonstruowana przez Sterna wykonujaca cztery podstawowe dziatania)

Abraham Stern urodzit sie w ubogie;j
rodzinie w Hrubieszowie pomiedzy 1762 a
1769 rokiem. Jako chtopiec nabywat praktyk u
zegarmistrza, gdzie zainteresowat sie nim
Stanistaw Staszic. Zauwazyt on niezwykty
potencjat matematyczny i mechaniczny
drzemigcy w chtopcu, dlatego zabrat go do
Warszawy, gdzie Stern uzupetnit swoje
wyksztatcenie. Dzieki wsparciu Staszica ten
mtody samouk mdgt skupic sie wytgcznie nad
projektowaniem nowych wynalazkow.
Pierwszym projektem byt ruchomy tryangul,
rodzaj dalmierza dla geodetdw. Kolejnym -
mechanizm zapobiegajgcy rozbieganiu sie
koni w powozach. Dzieki niemu zdobyt
uznanie Towarzystwa Przyjaciét Nauk. Jednak
catkowicie pochtoneto go konstruowanie
machin liczacych. Zbudowat ich ponad setke.
Pierwszg takowg konstrukcje, wykonujgca juz
cztery dziatania: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie, przedstawit w 1812r przed
specjalng komisjg Towarzystwa, gdzie wzbudzit ogromne zainteresowanie. Prezes
Towarzystwa Staszic tak rekomendowat wynalazek:




"Do uzycia machiny przez Sterna wynalezionej nie trzeba wiecej, jak tylko znajomosci liczb ,
a te ustawiwszy , machina sama wydaje rezultat i o ukoriczeniu ich gtosem dzwonka
ostrzega. Jest to machina tego gatunku , jaka pierwszy wymyslit i ogfosit w roku 1642 stawny
Pascal i nad jakim wynalazkiem pracowat nieSmiertelnego imienia Leibniz. Tego ostatniego
wynalazek jest tylko w opisie przez niego samego podany . Machina Sterna jest prosta, jest
juz w modelu wyegekwowana, jest w sktadzie swego mechanizmu od tamtych rozna , dos¢
pojedyncza do zrobienia i uzywania tatwa i petna dowcipu. Autor jej pracuje teraz nad
wynalazkiem machiny do wyciggania pierwiastkéw."*

Po czterech latach pracy w 1817 roku Stern przedstawit zapowiadang maszyne do
wyciggania pierwiastkéw kwadratowych. 17 kwietnia na wyktadzie (zapiski dostepne do dzis)
wywotat sensacje, taczgc swoje dwa poprzednie wynalazki w jeden. A wiec stat sie pierwszym
w Swiecie twdrcg arytmometru pieciodziataniowego. Staszic dumny ze swojego
wychowanka, rzekt :

»Z dwadch zrobit jedena machine, wypetniajgca dzietanie arytmetyczne z trzynastu i

wyciggajgca pierwiastki kwadratowe z utamkami”

W nagrode za swoje zastugi w 1830 roku stat sie czynnym cztonkiem Towarzystwa
Przyjaciot Nauk.

Zachowane w domu Sterna prace zostaty zniszczone podczas Il wojny Swiatowe;j.
Wiecej o jego wynalazkach dowiadujemy sie ze sprawozdan Towarzystwa Przyjaciot Nauk.
Zachowata sie jeszcze jedna rycina marnej jakosci przedstawiajgca konstrukcje Sterna.
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Rys3 i 4. Ryciny przedstawiajace konstrukcje Staffela

W XIX wieku w Polsce niewielu mechanikdw mogto poszczycié sie takimi
osiggnieciami. Dlatego w mojej pracy w szczegdlnosci wyrdznie posta¢ Abrahama lzraela
Staffela, rGwnie wybitnego konstruktora. Wprawdzie nie wprowadzit on swoich wynalazkéw
do produkcji. Uzyskat on jednak uznanie i podziw nie tylko w Polsce ale rowniez wybitnych
uczonych z catej Europy z zakresu wytworczosci przyrzgddw precyzyjnych.

! »,Sasiedzi, ktérych juz nie ma ” Kazimierz Trzesiecki str.3
2 »,Sasiedzi, ktérych juz nie ma” Kazimierz Trzesiecki str.4



Jak wiadomo druga potowa XIXw. to okres, w ktérym zaczeto wytwarzac pierwsze
maszyny biurowe. Najbardziej pozgdane byty urzgdzenia liczace ze wzgledu na swoje
zastosowanie w instytucjach finansowych typu: banki, urzedy itp.. Pomimo tego, ze
zapotrzebowanie na tego typu produkty faktycznie istniato, nie byto masowej produkcji.
Pojawiaty sie pojedyncze modele oraz wiele prototypdw, ktérych metoda produkcji odbijata
sie znaczgco na cenie. Kolejnym problemem byta ich zawodnos¢. Delikatna i zarazem
skomplikowana aparatura czesto ulegata awarii co utrudniato jej obstuge. Ponad to
otrzymywane wyniki mogty by¢ zafatszowane.

Jak wspomniatam wyzej, niektére zrédta moéwia o powigzaniach rodzinnych Sterna z
Staffelem. Donoszg rdwniez, ze Stern zarazit go swojg fascynacjg do maszyn liczgcych
poprzez przekazanie mu swojg wiedze na temat ich budowy.

Abraham Staffel urodzit sie w ubogiej rodzinie w 1914r. w Warszawie. Nauke
ukoniczyt w szkole wyznania mojzeszowego na poziomie elementarnym. Dalszg edukacje
kontynuowat w zaktadzie zegarmistrzowskim. Majgc zaledwie 19 lat otrzymat koncesje i
otworzyt wtasny zaktad w Warszawie. Mimo swoich zdolnosci i sumiennosci zaktad nie
prosperowat dobrze.

(6998}
Izrae) Ahraham Sztaffel. Podiug fot. Brandla.

Rys.5 Izrael Abraham Staffel, fot.Brandla

Byt samoukiem. Aby méc czytaé fachowg literature z zakresu mechaniki i konstrukcji,
a tym samym poszerzac swojg wiedze, sam nauczyt sie jezyka polskiego. Pozyskana wiedza
oraz precyzja i umiejetnosci z zakresu wykonywanego przez niego zawodu, bez watpienia
pomogty mu w konstruowaniu skomplikowanych urzadzen.

Swojg produkcje maszyn liczgcych rozpoczat okoto 1835 r. Przez 10 lat poswiecat swéj
caty wolny czas oraz wtasne srodki finansowe, aby w 1845r przedstawic swoje dzieto na



wystawie przemystowej w Warszawie, gdzie otrzymat za nig srebrny medal®. Stad wtaénie
pochodzg pierwsze informacje na temat urzadzen Staffela. Jej konstrukcja(rys.2) byta
niezwykle nowoczesna jak na tamte czasy. Ponad to o wiele szybsza, mniej wadliwa oraz
tatwiejsza w obstudze od poprzednich. Oprécz czterech podstawowych dziatan: dodawania,
odejmowania, mnozenia i dzielenia wyciggata réwniez pierwiastki drugiego stopnia oraz
obliczata potegi. Jej budowa nie jest blizej znana, poniewaz maszynka nie zachowata sie do
dnia dzisiejszego. O jej wygladzie i funkcjonowaniu dowiadujemy sie z ,, Tygodnika
ilustrowanego” z 1863 r. oraz notatek jury z wystawy w Londynie z 1851r. na The Great
Exhibition of the Industry of all Nations®. Wtaénie od tego roku wytwércy z Krélestwa
Polskiego otrzymali zgode na reprezentowanie Cesarstwa na wystawach miedzynarodowych.

Na tejze wystawie sposréd wyznaczonych klas, arytmometr Staffela zostat

przydzielony do klasy X. Nagrodzone zostaty dwa arytmometry ze wskazaniem na maszyne
Staffela.’

% g:m “ *:3“"‘ “J' If {’,. "\‘ i
e M O |
. -‘z,'”

i)
”‘t’;‘
il
oy

Maching rachunkown T. A. Staflla w Warszawie.

Rys.6. Rycina z ,tygodnika llustrowanego”, nr 192, z 30 maja 1863r, Warszawa

Oto opis owej maszyny: ma ksztatt prostokgta o wymiarach 18x9 cali i wysokosci 4
cali. ”(...)sktada sie z trzech rzeddw pionowych cylindréw; pierwszy zawiera 13, drugi 7 i
trzeci 7 cylindréw. Na kazdym z cylindrow w pierwszym rzedzie jest 10 wycie¢ odnoszqcych
sie do cyfr 1-10. W kazdym z tych cylindréw jest mafe koto pasowe(?), w potgczeniu z
uktadem dZzwigni, uruchamiane przez prowadnik, ktory, gdy cylinder zostaje obracany od 9
do 0 albo od 0 do 9, wprawia w ruch dZwignie i przenosi ruch na kota, ktore przenoszg cyfry.
Koto pasowe potgczone z cylindrem potozonym najdalej od korbki, jest sprzezone z
mtoteczkiem dzwonka. Rolg tego dzwonka jest ostrzeganie uzytkownika o popetnieniu btedu i

* Zostat on przydzielony przez miedzy innymi: prof. Adryana Krzyzanowskiego, Augusta Bernharda, Juliana
Bayera — wielkie autorytety w polskim srodowisku naukowym

* Pierwsza éwiatowa wystawa ukazujgca dorobek ludzkosci na wszystkich ptaszczyznach dziatalnosci
gospodarczej i kulturalnej

> Drugg wyrdzniong osobg byt Thomas deColmar z Paryza



stanowi on najwazniejszy dodatek do maszyny, szczegolnie w operacji dzielenia. Na kazdym z
cylindréw w drugim rzedzie umieszczonych jest 10 cyfr. Cylindry sqg tak potgczone na ich
osiach, ze w catosci mogq przesuwac sie w lewo i prawo i umocowane przy kazdej czesci tak,
ze na dwdch cylindrach mogq by¢ ustawione takie same cyfry. Cylinder posiada sztyft, bolec,
ktory uruchamia trzeci rzqd cylindrow. Wewnetrzne potqczenie kazdej z czesci jest
przenoszone przez kota tgczqce wyposazone w 9 ruchomych sztyftow, ktore sq poruszane
przez mimosrodowe naciecie w tarczy.”

Do wyciggania pierwiastkéw zastosowat dodatkowy mechanizm. ,, Miedzy kazdym
podziatem cylindra, w rzedzie 2, umieszczone jest mate koétko i blisko niego ,,wystajgca czesc”,
ktora dziata na dZzwignie; kiedy czesc ta jest blisko stowa ,,rad” wyrytego na cylindrze, po
obrdceniu korbki cyfra wzrasta o 1. Wtedy, przez inny mechanizm, nastepuje pofqczenie z
pozostatymi dwoma rzedami cylindrow. Operacja wyciggania pierwiastkow przebiega prosto
bez koniecznosci zgadywania liczb, ale to jest stosunkowo dtugi proces.”

Za innowacyjne rozwigzanie uznany zostat dzwoneczek, ktéry ostrzegat przed
odejmowaniem liczby mniejszej od wiekszej (liczba ujemna) lub podzieleniem liczby wiekszej
przez mniejszg oraz podwadjny ruch korbki. Wedtug artykutu z llustratora dzieki tej maszynie
mnozgc przez siebie duze liczby zaoszczedzamy co najmniej 1/3 czasu, w poréwnaniu do
tradycyjnego mnozenia na papierze.

Istotny byt rowniez gorny ptat skrzynki, na ktérym dokonywano obliczen. Jak wida¢ na
rysunku powyzej w gornej czesci znajdowato sie 13 okienek z przesuwajgcymi sie cyframi.
Wyrazaty one otrzymany wynik (w innych konstrukcjach mozna byto zmienia¢ ilo$¢ okienek
w polu wynikéw). W lewej czesci zamieszczono walec poziomy z siedmioma okienkami
stuzgcymi do ustawiania liczb wykorzystywanych do dziatania. Ponizej znajdowat sie
prostokat, réwniez z siedmioma okienkami stuzgcymi zaréwno do ustawiania mnoznika jak i
pokazywania wyniku ilorazu. Z boku po prawej stronie umiescit korbke z hamulczykiem oraz
potokragta tarczg na ktdrej byty wyryte wskazéwki substractio/diviso, additio/multipoli i
extractio. Dotyczyty one rodzaju wykonywanych dziatan.

Dzieki ,, Tygodnikowi ilustrowanemu” dowiadujemy sie rowniez o sposobie
korzystania z maszyny. Dodawanie odbywato sie w nastepujgcy sposob. Pierwszy czynnik
ustawiano na walcu. Wskazdéwka (tarcza) miata by¢ na pozycji additio/multipoli i
wykonywano jeden obrét. Nastepnie ustawiano drugi czynnik i obrét. Wynik wyswietlat sie w
gornej czesci. Jezeli od tego wyniku chcemy odjg¢ liczbg to wskazéwke przesuwano na
substractio/diviso i tak jak poprzednio wykonywano obrét korbkg ale w strone przeciwna.
Wynik rowniez pokazywat sie u gory.

Kolejna funkcja byto odejmowanie od wyniku iloczynu dwdéch liczb, czyli ans®-(c x d).
Liczbe a ustawiano na drugim walcu natomiast b na dolnym (przypominam, wynik
poprzedniego dziatania u samej géry). Przekrecano tyle razy korbkga, az w dolnych oknach
pojawity sie zera.

6 Cytat z Reports of the juries... 1852, str.310
7 Cytat z Reports of the juries... 1852, str.310
8 Wynik poprzedniego dziatania



Chcac obecny wynik podzieli¢ przez liczbe e, czyli ans/e wskazéwke pozostawiato sie
na substractio/diviso. Liczbe e ustawiano na walcu (drugim), a na dolnym same zera.
Przypominam, ze wynik dzielenia pojawiat sie na dolnym walcu. Jezeli w gérnej czesci
pozostawata jakas liczba, to byfa ona licznikiem pozostatego utamku, gdzie mianownikiem
byta liczba e, ciggle pozostajgca na walcu drugim.

W przypadku wyciggania kwadratow drugiego rzedu postepowano tak samo jak w
(cx d).

Aby uzyskaé pierwiastek z zadanej liczby, ustawiano jg w géornym trojkacie. Na drugim
walcu zera a na dolnym zera i jedng jedynke. Wskazowke przesuwano na wyraz extractio, a
»wypadek w tym razie okazuje sie na walcu po stosownem dziataniu walcem, prostokgtem
dolnym i zasuwkami przy tychze [...] postepowanie z maching przy wycigganiu pierwiastkéw
nie przedstawia trudnosci co na przyrzqdzie w naturze okazane, bardzo fatwe jest do
pojecia™

A zatem nowoscig byto obliczanie szeregu rownan, bez koniecznosci zapisywania
wynikéw.

Tak jak wczesniej wspomniatam urzgdzenie to byto prezentowane na wystawie w
Warszawie i Londynie oraz w 1846 r. w Imperatorskiej Rosyjskiej Akademii Nauk®®.
Oceniato jg dwdch wybitnych uczonych W. J. Bunyakowskiemu i B.S. Jacobiemu, ktorzy
zgodnie stwierdzili wyzszos¢ tego urzadzenia nad maszynkg Stominskiego, ktéra wymagata
wiekszego dopracowania. Stwierdzili rowniez, iz ,,..arytmetyczna maszyna Sztaffela w petni
zastuguje na pochwafte i ... bytoby w petni sprawiedliwie ... rekomendowac
Sztaffela ..uwadze ...ministra narodowego...”"

6 pazdziernika 1846 r. w Petersburgu minister edukacji narodowej ogtosit, iz
wprawdzie uznaje wyzszos¢ arytmometry Staffela nad maszyng Stominskiego lecz jest ona
jedynie ,,(...)Jpomysfowo skonstruowanym mechanizmem. Ponadto mechanizm jest tak
skonstruowany, ze nawet przy najlepszych warunkach jego wysoka cena zawsze bedzie
przeszkadzac praktycznemu zastosowaniu. Niezaleznie od tego, jezeli Sztaffel chce wzig¢
udziat w najblizszym konkursie o nagrode Demidowa, wystarczy, aby przedstawit swg
maszyne zaopatrzywszy jg w pisemny opis i wtedy Akademia rozpatrzy sprawe z wszelkg
sprawiedliwosciq i bezstronnoscig...”

Prawdopodobnie Staffel nie zglosit patentu na tg maszyne, jednakze otrzymat
nagrode w wysokosci 1500 rubli.

Nie byta to jedyna maszyna liczgca skonstruowana przez Staffela. Na wystawie w
Londynie zaprezentowat rowniez urzadzenie do dodawania i odejmowania utamkéw o
mianowniku 10,12,15. Rowniez i ono nie zachowato sie do dzi$. Ponadto nie wiele o nim
wiemy. Jedynym zrédtem informacji na jego temat sg zapiski jury z tejze wystawy: ,Przez
powiekszenie maszyny ta liczba moze by¢ zwiekszona i wydajnosc¢ instrumentu poszerzona.
Operacje byty wykonywane szybko a rezultaty byty doktadne. Medal zostat przyznany P.
Staffelowi.”

° »tygodnik llustrowany”

w1838 wytworcy z Krélestwa Polskiego zostali dopuszczeni do udziatu w wystawach w Petersburgu i
Moskwie organizowanych dla catego cesarstwa rosyjskiego.

1 ,Opuscula Muzealia” zeszyt 16, Ewa Wyka ,, Mechanik warszawski Abraham lzrael Staffel (1814-1885)i jego
wynalazki,



Kolejnym urzgdzeniem do obliczania, duzo mniej skomplikowanych operacji a
mianowicie dodawania i odejmowania, byta , liczebnica mechaniczna” konstrukcji walcowe;j.
Jak wida¢ na rys.4 wynikiem mogta by¢ co najwyzej liczba siedmiocyfrowa. Ustawianie liczb
odbywato sie poprzez przesuwanie suwakéw. W przypadku odejmowania ustawiano
najpierw odejma, nastepnie odjemnik i przesuwano suwaki na pozycje zero. Wynik réwnania
odczytywano w dolnej linii. W przypadku dodawania kolejnos¢ byta nie istotna.

»,Komu tylko znane sq zwyczajne szczoty i sposdb ich uZycia, ten z wszelkq fatwoscig
bez zadnego opisu potrafi uzyc¢ tego przyrzqdu, wiadomo bowiem, ze dziatanie na szczotach
zwyczajnych wymaga pewnej wprawy gdyz potrzeba pamieciowo przerzucac gatki resztujgce,
tu zas pamieciowo nic sie nie odbywa, lecz wprost nastawia sie zqdana liczba mechanicznie
bez najmniejszego natezenia umystu, a rezultat nastepuje najniezawodniejszy™.”
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Rys7. Reprodukcja z Tygodnika llustrowanego z 1867r.

Prawdopodobnie jedyng zachowang maszynke do liczenia Staffla mozna obejrze¢ w
Muzeum Techniki w Warszawie (rys.8).

12 ,Tygodnik llustrowany” 1867r, tom XVI, str. 44



Fot.1. fotografia jedynej zachowanej w Polsce maszyny rachunkowej Staffela- wtasnos¢ Muzeum Techniki w Warszawie
,Maszyna Rachunkowa Wynaleziona i Wykonana przez Izraela Abrahama Staffel Zegarmistrza w Warszawie Roku 1842” tak brzmi opis na
tabliczce firmowej maszyny

Caty mechanizm umieszczony jest w skrzynce z drewna orzechowego o wymiarach:
dtugos¢ 26 cm, wysokos¢ po zamknieciu 16 cm. Jak widaé na zatgczonym rysunku mechanizm
ostoniety jest posrebrzang blachg z wycietymi rowkami, w ktdrych znajdujg sie bolce. W
gornej czesci znajduja sie okienka wyswietlajgce wynik dodawania badz tez odejmowania.

Podczas dodawania we wszystkich oknach ustawiano wartosé 0. Przesuwajgc bolce
nastawiano wartos¢ liczby nastepnie aby wykonac dziatanie przeciggano bolce o wartos¢
liczby dodanej. W gérnej czesci wyswietlat sie wynik. W przypadku odejmowania bolce
przesuwane byty w przeciwng strone az do wyznaczenia wartosci odjemnika.

Ciekawostka tego urzgdzenia byta mozliwos¢ przeliczania ztotdwki na ruble (1,5
rubla= 10zt). Niestety w tym przypadku nie zgadzat sie rzagd, powinien by¢ mniejszy o jeden.

Niestety zadne z tych urzgdzen nie zostato wprowadzone do szerszej produkc;ji. Jako
gtowny powdd tygodnik ilustrowany podaje wysoka cene. Seryjna produkcja, ktéora mogtoby
obnizy¢ koszty produkcji, pojawita sie dopiero w drugiej potowie XIX w. Kolejnym powodem
byty problemy techniczne oraz brak wykwalifikowanej kadry pracownikow.

Okres najlepszej tworczosci Staffla przypada na lata 40 i 50 XIX wieku. Skonstruowat
on wtedy, obok wymienionych juz maszyn liczgcych, przyrzad do badania stopow metali
zwany rowniez jako ,,probiez aliazy”, anemometr oraz przerézne wentylatory. Te wynalazki
mozemy obejrze¢ w Muzeum Uniwersytetu Jagieloriskiego w Krakowie.



Staffel skonstruowat réwniez maszyne do druku. Stuzyta ona do drukowania
pierwszych polskich znaczkéw pocztowych, nazwanych ,Polska nr 1”3 badz tez ,za tot”. Nie
wiemy w ktérym roku zostata zbudowana i ile czasu poswiecono na jej budowe. Mozemy sie
jedynie domyslaé, ze maszyna byta gotowa przed rokiem 1860 - w tym wtasnie roku
rozpoczeto masowy druk. Informacje na jej temat zachowaty sie jedynie w tygodniku ,Ktosy”
z 1885 roku. Tam tez wychwalano kunszt Staffela podkreslajac, iz jest on jednym z
najlepszych mechanikéw stotecznych. Owa drukarka ,,Drukowata dwoma kolorami bez
przenoszenia papieru z prasy na prase”* dzieki czemu przez dtugi czas byta przedmiotem
podziwu wspotczesnych ,drukarzy”. To nie byta jedyna zaleta maszyny. Sama kontrolowata i
liczyta arkusze, wydajnos¢ siegata nawet 12000 znaczkdw na godzine™.

Rys.8. Rysunek przedstawia pierwszy polski znaczek ,Polska nr 1” Rys.9. Matryce pierwszego polskiego znaczka

Wydaje sie, ze gtéwnym zrédtem zarobkowania Staffela, obok ustug
zegarmistrzowskich, byta sprzedaz konstruowanych przez niego wentylatoréw pokojowych,
ktdre od swojego ksztattu nazywane byty rowniez topatkami helisowymi. Gtéwnym ich
zastosowaniem byto usuwanie dymadw z cygar oraz lamp naftowych z pomieszczen.

Od 1853 r. na zlecenie Kuratora Okregu Naukowego Warszawy konstruowat
wentylatory zwane przewiewnikami. W konstrukcji tej jako naped wykorzystat mechanizm
kot zebatych i obcigznik. Jego budowa oraz dziatanie zostato opisane w tygodniku ,Ktosy” po
rozmowie z jego przyjacielem Jakubem Pike®®, ktéry prawdopodobnie wspdtpracowat ze
Staffelem podczas konstruowania tych urzadzer’.

B Dopuszczono go do obrotu 1 stycznia 1860 a wycofano w 1865 roku, wydrukowano okoto 3 miliondw sztuk,
prawdopodobnie wydruk odbywat sie w drukarni Banku Polskiego.

" Tygodnik , Ktosy” 1885r.

B Informacja sfowna od kustosza Muzeum Pocztowego Aleksandra Sniezca

16 Zegarmistrz warszawski

v Swiadczy¢ o tym moze podwdjna sygnatura na fragmencie przewiewnika



(-..) przyrzqd na gtebokim rachunku oparty, ktory przy matej objetosci tak skutecznie dziata,
ze w jednej godzinie wcigga albo wypycha powietrza 5,700 kilkadziesigt stop szesciennych.
Sktada sie ten przewiewnik z cylindra, ktory ma wysokosci i srednicy po 12 cali; wewnqtrz
niego znajduje sie ruchomy wachlarz spiralny, ksztattu sruby, u spodu zas i z boku cztery
kdtka trybowe i waga 40 funtdw ciezaru wynoszgca. Przyrzqd ten moze by¢ przystawiony
gdziekolwiek, bgdz do okna, bqdz nad drzwiami, bgdz w kgcie sciany albo pod sufitem bgdz
tez do komina. Samo z siebie wyptywa, Zze im wieksza sita danq bedzie to obrotéw owego
wachlarza tem wiekszq bedzie jego dziatalnosé, bowiem obrot tego wachlarza zajmuje tyle
powietrza ile miary zawiera w sobie objetos¢ obwodu jego skrzydet pomnozona przez dystans
Sruby. lloczyn zatem objetosci wachlarza pomnozonej przez liczbe jego obrotow, bedzie

iloscig wyciggnietego przez wentylator powietrza”.*®

Przyrzady te byty montowane w instytucjach publicznych miedzy innymi w szpitalu w
Zamku Krélewskim w Warszawie, przez co musiaty by¢ wyjatkowo precyzyjne i skuteczne.

Fot.2. Fotografia fragmentu wentylatora Staffela, wykonana przez Jakuba Pik
(wtasno$¢ Muzeum Uniwersytetu Jagielonskiego w Krakowie)

Staffel nie poprzestat na skonstruowaniu urzadzenia do ,, wytwarzania wiatru”,
poszedt o krok dalej, konstruujgc przyrzad do pomiaru jego predkosci oraz kierunku —
anemometru. Okazat sie on bardzo przydatny do testowania jakosci i wydajnosci
wentylatorow.

'® |Izaak Abraham Staffel (Wspomnienia poémiertne), tygodnik ,Ktosy” nr 1041, t.XL, 1885 5.386-386



jednej sekundy.

réznych gtebokosciach.

odswiezania powietrza.
Fot.3. Anemometr —wfasno$¢ Muzeum Uniwersytetu Jagieloniskiego w Krakowie

Wiatraczek, umieszczony w gérnej czesci
przyrzadu, ustawiat sie zawsze w kierunku wiejgcego
wiatru, tym samym wskazujgc jego kierunek. Predkos¢
mierzona byta dzieki odwaznikowi pofgczonego nicig,
rozwijajgcy sie ze szpulki, z osig wiatraka. Jego ciezar byt
tak dobrany, aby mozna byto odczytac ze skali ilos¢
metrow przeptywajgcego powietrza/sekunde. Aby
sprawdzi¢ przeptyw w kanatach wentylacyjnych,
przemnazano powierzchnie otworu przez odczytang
wartosé z anemometru. A zatem oczekiwanym wynikiem
byta ilo$¢ powietrza przechodzgcego przez kanat w ciggu

Konstrukcja ta mogta by¢ inspiracjg to zbudowania
urzgdzenia mierzgcego przeptyw wéd w rzekach na

Czas powstania anemometru ocenia sie na lata 50
—te XIX w., kiedy to zajmowat sie budowg przyrzaddéw do

Kolejnym wynalazkiem Staffela, ktére mozemy podziwiaé w Muzeum Uniwersytetu

Jagielonskiego, jest urzadzenie stuzgce do okreslenia
zawartosci metali w stopach zfota i srebra, pod warunkiem
znajomosci jego sktadu jakosciowego. W konstrukgcji
wykorzystat prawo Archimedesa oraz rdznice ciezaréw metali
zawartych w stopach. Niewatpliwg jego zaletg jest analiza
bez pobierania prébki. Wykorzystywano go w badaniach
kontrolnych stopdw, wartosci monet, sktadu przedmiotéw z
metali szlachetnych.

,Sktadat sie on ze szklanego cylindra ruchomego
umieszczonego w drugim szklanym zamykanym nakrywka, na
ktdrej umieszczona byta skala z rurkg kapilarng posrodku.
Wewnetrzny cylinder sprzezony ze skalg przesuwany byt w
ptaszczyznie pionowej za pomocg korbki, a wartos¢ jego
przesuwu odczytywano na umownej skali w okienku
mosieznego cylindra”*®. Przyrzad napetniano woda,
nastepnie umieszczano badang prébke metalu w $rodku.

Na skali odczytywano wartos¢ zaznaczong przez poziom
uniesionej wody, ktérg wykorzystywano do dalszych

Fot.4. Probierz aliazy (Wtasnos$¢ Uniwersytetu Jagielonskiego)

19 ,»Opuscula Musealia” zeszyt 16, wydawnictwo Uniwersytetu Jagielonskiego, Ewa Wyka ,, Mechanik

warszawski Abraham lzrael Staffel (1814-1885)i jego wynalazki,



przeliczen proporcjonalnych. Przyktadem ilustrujgcym dziatanie probierza aliazy moze by¢
np. zbadanie zawartosci srebra z zadanej préby wazgcej 24 jednostek, w sktad ktérej
wchodzita miedz. Poziom wypartej cieczy przez badany obiekt wynosi 8, a wiec réwnanie
przyjmuje postac 24-8=16 (ciezar minus poziom wypartej cieczy). Znajomos¢ ciezarow
wiasciwych srebra i ztota umozliwiata okreslenie préby metalu. Zwiekszenie ilosci metali w
stopie sprawiato iz pomiar stawat sie bardziej skomplikowany.
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Rys.10. Rycina przedstawiajgca probierz aliazy

Staffel skonstruowat wiele innych urzadzen. Niestety nie wiadomo o nich zbyt wiele.
O ich istnieniu dowiadujemy sie z tygodnika , Ktosy”. W $rdd nich znajdowata sie maszyna
,Zapobiegajaca fatszowaniu biletéw bankowych i innych papierow wartosciowych. {...)
urzadzenie zabezpieczajace przed fatszowaniem podpiséw”?°. Wiedza z zakresu
zegarmistrzostwa umozliwita mu zbudowanie zegara horyzontalnego. Z tygodnika
dowiadujemy sie réwniez o jego pracy nad wiatrakiem pracujgcym w pozycji poziomej.

Mimo, iz byt cenionym i podziwianym wynalazcg w catej Europie nie dorobit sie
majatku na swoich konstrukcjach. Bez watpienia budowanie nowych maszyn, dotad nikomu
nie znanych, byto jego najwiekszg pasjg. Wspomina sie rowniez o jego chorobie , ktéra
ograniczyta jego dziatalnos¢ w latach pdzniejszych oraz ubdstwie w ktorym przyszto mu zy¢.

2 ,Opuscula Muzealia” zeszyt 16, Ewa Wyka ,, Mechanik warszawski Abraham lzrael Staffel (1814-1885)i jego
wynalazki,



Niestety nie wiele wiadomo o osobowosci Staffela. Wszystkie dostepne Zzrédta
koncentrujg sie przede wszystkim na jego najbardziej znanym wynalazku, jakim byt bez
watpienia arytmometr. Pod koniec swoich dni, zwrécit sie z prosbg o wstawienie jego
,ukochanej” maszyny, ktérej poswiecit wiekszos¢ swoich funduszy oraz 10 lat pracy, do
jednego z muzeum w Rosji — gdyz wychodzit z zatozenia, ze bytaby to dla niego najwieksza
nagroda. Obawiat sie bowiem, ze owe urzgdzenie popadnie w niepamie¢, bgdz tez kto inny
przywtaszczy sobie do niego prawa.

W 1876 r. prezydent Imperatorskiej Akademii Nauk graf F.Litke odpowiedziat na
prosbe:

(...) mam przyjemnosc¢ zawiadomic¢ was, Mitosciwy Panie, ze Imperatorska Akademia Nauk z
wdziecznosciq przyjeta ..... liczgcqg maszyne Izraela Sztaffela i zdecydowata umiescic jg w
gabinecie fizycznym Akademii, gdzie zgodnie z zyczeniem Sztaffela ten interesujgcy przyrzqd

zostanie przechowany i udostepniony tym, ktérzy zechcqg go badac”*?

Staffem zmart w ubdstwie w 1885 roku.

Izrael Abraham Staffel przez cate zycie pracowat sam, czego dowodzg tabliczki
znamionowe, ktérymi byty opatrzone jego wynalazki. Jedynym potwierdzonym wyjatkiem
byt przewietrznik, ktéry na topatce wirnika nosit rowniez sygnature J. Pike — jego najlepszego
przyjaciela.

21z istorii ... s. 586, I.A. Apokin, t.E. Maistrow, ,,Razwitie wyczyslitelnych maszin”, Moskwa 1974 s. 92
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