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Stefan Drzewiecki (1844-1938)

Wstep

Niniejsza pracg cheialbym poswieci¢ jednemu z najbardziej wybitnych, a jednoczesnie z
bardziej zapomnianych Polskich wynalazcéw, inzynieréw przetomu XIX/XX wieku — Stefanowi
Drzewieckiemu. Przyznam, ze i dziedziny wiedzy, ktorymi zajmowal si¢ 6w konstruktor rowniez
wplyngty na moj wbor, by to wilasnie jego wynalazki i osiggnigcia blizej przedstawié.
Drzewiecki, juz w latach 90. XIX w. stat si¢ jednym ze stawniejszych przedstawicieli nauki,
techniki, teorii, sztuki projektowania i mechaniki zeglugi podwodnej. Zawdzigczal to rowniez
wlasnej postawie i cechom charakterologicznym, oddaniu pracy tworczej, ktorg zawsze traktowat
w kategoriach szczegdlnej misji i postania. Ale taka byla tez epoka, w ktorej przyszto mu dziatac.
Byt cztowiekim o otwartym umysle i pelnym wiary w nauke, oraz mozliwosci jej rozwoju. Itacy
byli tez ludzie ktoérych spotykal na swojej drodze. W kregu jego najblizszych przyjaciot
znajdowali si¢ min. wybitny matematyk, pozniejszy Prezydent Republiki Francuskiej Raimond
Poincare, inzynier Gustaw Eiffel (ktory oddat Drzewieckiemu jedno z pomieszczen w swojej
stynnej paryskiej wiezy, by ten mogt tam urzadzi¢ laboratorium), Dmitrij Mendelejew, ,,0jciec”
rosyjskiej naukowej szkoty lotniczej Mikotaj Zukowski, a takze p6zniejszy wybitny konstruktor
okretow A.N. Krylow.



W celu lepszego usystematyzowania bogatego dorobku Drzewieckiego, postanowilem
podzielic pracg na trzy czes¢i. W pierwszej opisz¢ poczatek jego zycia, az do momentu w ktorym
znalazt si¢ w Rosji, gdyz to wlasnie tam konstruktor zaczal rozwijac swoje zainteresownaie
zegluga podwodng, co bedzie przedmiotem drugiej czeSci. W trzeciej z kolei przedstawig

osiagnigcia bochatera niniejszej pracy w dziedzinie lotnictwa.

Poczatek

Stefan Drzewiecki urodzit si¢, w 24 grudnia 1844 roku we wsi Kunka, w powiecie
hajsynskim, podolskiej guberni (Podole, obecnie Ukraina). Pochodzit z zamoznaej rodziny
szlacheckiej, ktora od wielu pokolen zaznaczata swoja obecno$¢ w zyciu politycznym i
kulturalnym kraju. Jego dziadek Jozef Borsza — Drzewiecki z Drzewicy, herbu Nalecz (1772 —
1852) byl postem na Sejm Rzeczypospolitej w 1792, pulkownikiem w czasie insurekcji
kosciuszkowskiej, zolierzem Legiondow i Legii Naddunajskiej, a od 1817 marszatkiem szlachty
powiatu krzemienieckiego. Natomiast jego ojciec; Karola Borszy-Drzewiecki z Drzewicy herbu
Natecz (1805-1879), wychowanek Liceum Krzemienieckiego, byl uznanym literatg i
powstancem z 1831 r.'

W 1859 roku, zaledwie pigtnastoletni Stefan Drzewiecki zostaje wystany, przez swojego
ojca, do liceum im. §w Barbary w Auteuil (Francja, region Ile-de-France), prowadzonego przez
jezuitow. Jako mtody cztowiek byl bardzo niepokorny, ale i wyr6zniat si¢ swoim talentem. Nie
za bardzo przyktadat si¢ do nauki, a jednoczesnie inicjowat wszelkie kawaty, jakie uczniowie
robili ojcom jezuitom. Dlatego tez pomimo ,dobrze zdanych egzamindéw, nie otrzymal on
zadnego wyrdznienia. Brak $§wiadectwa dojrzato$ci uniemozliwil mu kontynuowanie nauki na
uniwersytecie. Musial zadowoli¢ sie Ecole Centrale des Arts et Métiers, czyli szkota
przemystowa.”” Tam tez zdobyt wiedze inzynierska, ktora stata si¢ podstawa jego pozniejszych
osiagni¢C, a takze poznal swojego przyjaciela — Gustawa Eiffela, ktory zyskal sobie pozniej

niematg stawe. W trakcie studiow, na wies¢ o powstaniu styczniowym, Drzewiecki opusct Paryz

! Na podstawie: Kotakowski T. E., Stefan Drzewiecki.[z] Elektroenergetyka marzec 2008 str. 213.
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1 wrocit na ziemie polskie, aby do niego przylaczy¢. W samym powstaniu nie udalo mu si¢
jednak wzig¢ udziatu.Byt za to §wiadkiem sthumienia powstania i represji, co gigboko przezyt. W

1864 r. wrocil do Paryza, aby ukonczy¢ przerwane studia.

Dzigki finansowemu wsparciu swojego wuja Drzewiecki mial warunki, by rozwijaé
tworczo$¢ inzynierskag. To natomiast, w polaczeniu z jego pracowito$cia i wyobraznig
zaowocowalo licznymi konstrukcjami. Jego pierwszym opatentowanym wynalazkiem stat si¢
licznik kilometrow przeznaczony dla dorozek konnych. Trafit on do produkcji seryjnej, jednakze

wybuch fojny francusko-pruskiej w 1870 sprawit, iz zostata ona przerwana.

W 1870 roku wziagt on czynny udzial w Komunie Paryskiej, po stronie komunardéw. Po
jej upadku w 1871 roku postanowit opusci¢ Paryz. Udat si¢ do Wiednia, gdzie zaczat si¢
interesowa¢ technika kolejowsg. Opracowal tam kolejne ze swoich wynalazkow, ktore
zaprezentowal pozniej na wiedenskiej Wystawie Powszechnej w 1873 roku. A byly to:
automatyczny sprzeg wagonow, aparat rejestrujacy automatycznie predkos¢ parowozu i ich ruch
na szlaku ( zostal on pdzniej wykorzystany w kolejach austryjackich do kontroli pracy
maszynistow), regulator do silnikow parowych i hydraulicznych (system Stephan) oraz regulator
paraboliczny silnikow parowych ( wykorzystany przez Austryjakow w produkowanych przez
nich kolejowych silnikach parowych), a takze cyrkiel do wykreslania przekrojow stozkowych.

Dwa ostatnie z nich zosytaty nagrodzonone, co dato Drzewieckiemu znaczny rozglos.

Na wyzej wspomnianej wystawie Drzewiecki zaprezentowal rowniez wykresy swoich
nowych projektéw dotyczacych doskonalenia okretow i zeglugi morskiej. Jednym z nich byt
dromograf — czyli przyrzad automatycznie kreslacy droge statku na mapie, ktory wzbudzit
zainteresowanie samego wielkiego ksiecia Konstantego, brata cara Aleksandra II. Mail on
powiedzie¢ do Drzewieckiego, tuz po zakonczeniu przez niego prezentacji swojego pomystu:
»Mianuj¢ pana czlonkiem 1 doradca Komitetu Technicznego Marynarki Rosyjskiej z
uposazeniem 500 rubli miesi¢cznie. Prosze tez ztozy¢ kosztorys na wykonanie dromografu,
odpowiednia kwota zostanie panu wyplacona po przyjezdzie do Petersburga”.’ W tenze sposow
stat si¢ on jednym z tych wielu wybitnych polskich inzynieréw, ktorzy pomimo niecheci do

zaborcow, mogli realizowa¢ swoje ambicje, pomysty za ich wlasnie pienigdze. Po wystawie

} Stefan Drzewiecki — pod wodg i w powietrzu [z] Mtody technik 10/2004 str 39.



Drzewiecki pojechat do Rosji, gdzie przebywat do 1892 roku. Projekt dromografu doczekat si¢

realizacji, 1 zostat zastosowany na okretach marynarki rosyjskie;j.

Pionier zeglugi podwodnej

Kolejne lata Drzewiecki spedzil na tworzeniu praktycznie nie istniejacej jeszcze
dziedziny; a mianowicie zeglugi podwodnej. W roku 1877 konstruktor zaprojektowat i zbudowat
z wilasnych srodkow okret podwodny. ,,Kadtub o dlugosci 5 m i wysokosci 2 m wykonat z ptyt
stalowych. Zatogg stanowita 1 osoba, ktora krgcac pedatami typu rowerowego napedzata Srube.
Cze$¢ dolng zajmowat zbiornik balastowy, nad ktorym znajdowat si¢ zbiomik spr¢zonego
powietrza o ci$nieniu 100-200 atmosfer. Powietrze to bylo przeznaczone do oddychania i
szasowania zbiornika balastowego przy wynurzeniu. Regulacja szczatkowej pltywalnos$ci okretu
Drzewieckiego odbywata si¢ w wyniku zmiany objgtosci cylindra z tlokiem sterowanym pokre-
tlem z wnetrza pojazdu. Cze$¢ goma pojazdu byta zakonczona szklanym kotpakiem, przez ktory
obserwowano przestrzen w potozeniu nawodnym. Uzbrojenie stanowila mina z materialem
wybuchowym, ktéra mocowano postugujac si¢ gumowymi rekawami. Po odptynigciu na
bezpieczng odleglo$¢ mine detonowano zdalnie elektrycznie. Ster kierunku znajdowat si¢ w
czesei dziobowej okretu”.* Latem 1879 r. rozpoczeto proby w porcie i na redzie Odessy. Podczas
jednej z nich Drzewiecki osobiscie demonstrowatl rosyjskiej admiralicji mozliwosci okretu. W
podplynal w potozeniu podwodnym do zakotwiczonej barki, zamocowat do jej dna ming i po
odejsciu na bezpieczng odleglos¢ wysadzit ja w powietrze. Sukces ten jednak nie spowodowat

wigkszego zainteresowania okretem.

* Kolakowski T. E., S tefan Drzewiecki.|z] Elektroenergetyka marzec 2008 str. 214.



) Pierwszy okret podwodny Drzewieckiego 1877 (typ 1)
Zrodto: Januszewski S., Stefan Drzewiecki — pionier zeglugi podwodnej.[z] Prosto z poktadu 2005, Biuletyn nr 20

W tym samym roku nad brzegami Newy w Petersburgu Drzewiecki zbudowat ,,podwodny
aparat minowy”. Przy wypornosci 11,5 t mial on dlugos¢ 5,7 m, szerokos¢ 1,2 m i wysokos¢ 1,7
m. Rozpoczgcie budowy bylo rezultatem stanowczosci i energii Drzewieckiego, ktory wreszcie
uzyskat $rodki finansowe niezbedne do budowy wymarzonego okretu. Kadlub w ksztalcie
wrzeciona, w przekroju poprzecznym — trojkata. Na 14 wregach zamocowano poszycie z 6-
milimetrowej blachy stalowej. W czgsci srodkowej miescita si¢ miedziana wiezyczka z wlazem
wejsciowym. Zatoga sktadata si¢ z czterech osob, siedzacych parami i zwroconych do siebie
plecami. Wprawialy one w ruch pedaty, a te z kolei za pomocg przektadni, wat i obie $ruby
(dziobowa i rufowa). Sruby mozna bylo ustawié¢ w ten sposob, aby okret mogt sie wynurzaé lub
zanurza¢. Na watach obrotowych $rub umieszczono dwie pompy — powietrzng i balastows.
Pompa powietrzna stuzyla do oczyszczania powietrza, gdyz tloczyla zuzyte powietrze przez
specjalny tadunek regeneracyjny skonstruowany przez Drzewieckiego. Za pomoca pompy
wodnej oprézniano zbiorniki balastowe. Ponadto ze specjalnego zbiomnika w sposdb
automatyczny uzupelniano tlen. Z wiezyczki wystawat peryskop i rura wentylacyjna z zaworem

bezzwrotnym. Peryskop wyposazony w zestaw pryzmatow i szkiel powickszajacych mogt by¢



obracany wokot swej osi, co zapewniato obserwacje calego horyzontu. Uzbrojenie sktadato si¢ z
dwoch min umieszczonych w specjalnych niszach na dziobie i rufie. Miny byly wyposazonew
specjalne poduszki gumowe, ktore napetniato si¢ sprezonym powietrzem z wngtrza i gdy okret
byl juz pod dnem atakowanego okrgtu, zwalniano z zamocowania. Polaczone linka, majac
dodatnig ptywalnos¢, wyplywaly i przywieraly do kadluba zwalczanego okretu. Odpalano je
zdalnie elektrycznie.

Gdy w marcu roku 1880 poinformowano o pracach nad okretem podwodnym
Drzewieckiego cara Aleksandra III, ten okazal si¢ bardzo zainteresowany i zazyczyl sobie
obejrzenia wynalazku. Stefan Drzewiecki zabiegal wowczas o mozliwo$¢ pozyskania dalszych
srodkdw na badania i rozwdj ,,podwodnego aparatu minowego”, postanowit wigc wykorzystac
nadazajaca si¢ okazje. 23 czerwca 1880 roku odbyt si¢ historyczny pokaz okretu na wodach
Srebrnego Jeziora w Gatczynie. ,,Car 1 caryca 16dka poptyneli na Srodek jeziora, stynacego z
przejrzystosci wody i stamtad obserwowali miniaturowy okret podwodny, wykonujacy pod woda
ré6zne manewry, czasami na nawet przechodzacy pod dnem carskiej todzi. W koncu todz
skierowata si¢ ku przystani. Przybyt tam rowniez okrgt Drzewieckiego, ten uchylit wlaz, wyszedt
na pomost, przyklekl przed caryca i wregczyt jej wspaniaty bukiet biatych orchidei, ze stowami
,,oto dar Neptuna dla Waszej Wysokosci”. Caryca rozptywala si¢ w komplementach wynalazcy.
Réwnie zadowolony byt car, a takze sam Drzewiecki, tym bardziej, ze otworzyla si¢ wowczas
droga do realizacji serii okretow podwodnych jego pomystu”.’ Car nakazal dyzurnemu
generatlowi zrelacjonowac¢ przebieg prob ministrowi wojny Wannowskiemu, polecajac
jednoczes$nie mozliwie szybko zbudowa¢ 50 takich okretow.

Budowg 25 sposrod wspomnianej serii 50 okretow zrealizowano w Rosji, w
petersburskich zaktadach Semiannikowa i Lessnera oraz stoczni marynarki wojennej w
Kronsztadzie. Kolejne 25 wykonano w zaktadach Platto w Paryzu. Wowczas tez Drzewiecki
utworzyl czasowo wlasne biuro w stolicy Francji, z inz. Pia na czele, dla przygotowania
dokumentacji technicznej 1 nadzoru nad robotami, zakonczonymi w potowie 1882 r. ,,Podwodne
aparaty minowe” wykonane w Payzu (typ III) r6znity sie od pierwowzoru: usuni¢to z nich srubg
napgdowa z dziobu, za$ za $ruba rufowa wprowadzono ptytowe usterzenie kierunku. Ponadto na
szynie umieszczonej na zewnatrz kadluba znajdowl si¢ ruchomy balast, ktéry mozna byto

przesuwac na dziob i na rufe, a w ten sposob regulowaé nachylenie okretu, jego wynurzanie i

> Januszewski S., S tefan Drzewiecki — pionier zeglugi podwodnej.[z] Prosto z poktadu 2005, Biuletyn nr 20 str. 2.



zanurzanie. Specjalna pompa tloczyla zuzyte powietrze przez filtr z wodorotlenkiem sodu,
pochtaniajacy dwutlenek wegla, a ze zbiornika dopuszczato si¢ tlenu. Oprocz pompy osuszajacej
typu odsrodkowego ustawiono awaryjng pompe¢ osuszajaca. Zaloge zmniejszono do trzech osob.

Robocza glgbokos¢ zanurzenia wynosita 8 m, maksymalna za$ 16 m.

) Okret podwodny typu III budowany w serii 1881
Zrodto: Januszewski S., Stefan Drzewiecki — pionier zeglugi podwodnej.[z] Prosto z poktadu 2005, Biuletyn nr 20

Przyjecie okretow rosyjskiej marynarce przebieglo pomysSlnie. Podczas testow
podkreslano ,,znakomitg statecznos$¢ i sterownos¢ okretu pod woda, przywotujac wyniki 96 prob
prowadzonych pod dowddztwem ltn. Czajkowskiego (brata wielkiego kompozytora), ktory
podkreslat, ze okret utrzymuje zadane zanurzenie z dokltadnoscia 15 cm.”® Ponadto przy
zanurzeniu na glebokosci 8 metrow wewnatrz okretu bylo widno. Okrety przeznaczono do
obrony przybrzeznej i podzielono na dwie flotylle; czarnomorska (34 okrety) oraz battycka (16).

W 1884 r. Drzewiecki podjat si¢ w realizacji nowego okrgtu, tym razem wyposazonego w
silnik strumieniowy — pomp¢ wirowa wodng, napadzang silnikiem elektrycznym, zasilanym z
baterii galwanicznych. Drzewiecki zdawal sobie sprawe, ze przyszto$¢ okrgtu podwodnego
wymaga zaopatrzenia go w silnik mechaniczny. Nowy ,,Podwodny aparat minowt”,dwuosobowy,
zamiast Sruby zyskal naped strumieniowy, ktory przez zmiang kierunku dziatania dysz w pionie i

poziomie umozliwial sterowanie zanurzeniem i kierunkiem ruchu okrgtu. ,,Do pompy wirowe]

® Ibidem str 3.



pobierano wode zaburtowg przez rurocigg w dziobie okrgtu podwodnego, a wydalano ja dwoma
rurami na rufie, z lewej i prawej strony. Dzigki mozliwosci wychylania koncoéwek tych rur,
opatrzonych tez odpowiednimi zaworami, mozna bylo sterowa¢ wyrzutem strumienia wody w
prawo, w prawo, w lewo, do gory i w dot”’ Drzewieckiemu udalo sie uzyska¢ dotacje
Ministerstwa Marynarki na budowg dwoch jednostek.

Podczas testow okazato si¢, ze problemem byly duze straty energii na przektadniach i
spore opory kadluba w wodzie. Ponadto z uwagi na matg predkos¢ okregtu system napgdowo —
sterowy okazal si¢ malo wydajny. Rowniez silnik elektryczny z bateriami galwanicznymi miat
wiele wad, przedewszystkim byt cigzki i zajmowat sporo miejsca w kadlubie; co ograniczyto
liczbe zalogi do 2 osob. Dlatego tez Drzewiecki zainteresowat si¢ wyprodukowanymi poraz
pierwszy we Francji w 1885 roku akumulatorami kwasowymi. Z uwagi na trudnosci jakie
napotkal, zmuszony byt samodzielnie zaprojektowa¢ odpowiednie akumulatory. Zostaly one
uzyte na kolejnym okrecie jego projektu (typ V). W kadlubie tejze todzi umieszczono az 75
akumulatorow w obudowach ebonitowych, ktorych taczna masa wyniosta 4 tony. Udoskonalony
silnik elektryczny, o mocy 2 KM, Polak osadzit bezposrednio na wale napgdowym. Ponadto
okret wyposazony byl w usterzenie poziome plytowe z przodu i ptytowy ster kierunku za $rubg
na rufie. Drzewiecki usunt rowniez staly balast stozacy regulowaniu nachylenia jednostki.
Podczas prob okret osiagal predkos¢ do 4 weztow. W wyniku wcezesniejszych doswiadczen
Drzewiecki w miejsce uzbrojenia klasycznymi minami wprowadzil na burtach zewnetrzne
aparaty torpedowe swego systemu i dwie torpedy, co zdecydowanie zwigkszyto mozliwosci
bojowe.

Wykorzystujac doswiadczenia z projektowania, budowy , eksploatacji ,,podwodnych
aparatow minowych” Drzewiecki decyduje si¢ w 1887 roku na stworzenie duzego okrgtu
pelnomorskiego (typ VI). Jego koncepcja byta stale rozwijana. Pierwotna koncepcja zaktadata
budowe okretu o wypornosci 55/63 t, o wymiarach: dtugo$¢ 18 m , szeroko$¢ od 2,3 m.
Konstruktor zaktadat instalacj¢ silnika parowego o mocy 300 KM i elektrycznego o mocy 100
KM, zasilanego z 400 akumulatorow jego pomystu. Okret miat osiggaé predkosé 15 weztdw na
wodzie i 10,5 w zanurzeniu do 20 m i operowac¢ na dystansie do 600 mil morskich. Zatoga liczy¢
miata 8 osob. Drzewiecki brat tutaj pod uwagg stosowanie pednika w postaci §ruby, usterzenia

plytowego, zdwojonego steru glgbokosci, a dla zabezpieczenia statecznooeci podtuznej okretu
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stosowanie roéwniez przesuwnego balastu. Jednak w 1892 roku  Komitet Techniczny
Ministerstwa Marynarki odrzucit realizcje¢ projektu stusznie uznajac, iz silnik parowy nie jest
wlasciwym dla okrgtu podwodnego, gdyz jego stosowanie uniemozliwia szybkie przejscie
okretu do zanurzenia. Jednakze prace projektowe Drzewieckiego nad tym okretem nie poszly na
marne, gdyz w 1896 Ministerstwo Maynarki francuskiej oglosito konkurs na projekt okretu
podwodnego. Drzewiecki ( przebywajacy od 1892 roku w Paryzu) zmodyfikowal projekt
wykonawczy jednostki (tak powstal typ VIII); min. zastgpujac silnik parowy silnikiem
spalinowym napedzanym benzyna i przystapil do tego konkursu. Do rywalizacj stangto wielu
czolowych konstruktorow (ztozono ok. 50 projektéw), ale Komisja za najlepsza uznata wtasnie
konstrukcje Polaka ( méwiac Scislej konstruktor otrzymat drugg nagrodg, tyle ze pierwsza nie
zostala przyznana w ogole). W efekcie marynarka francuska uzyta wiele pomystow kostruktora w
budowie swoich kolejnych jednostek ( np. typu ,,Narval”). Zakupita réwniez licencj¢ aparatow
torpedowych Drzewieckiego (wykorzystujacych sprezone powietrze, co podzniej przejety
wszystkie floty innych panstw).

W 1892 roku Drzewiecki opracowat jeszcze jeden projekt okrgtu podwodnego (typ VII).
Miat on by¢ zlozony z dwoch kadlubow — podwodnego i nawodnego. Nawodny miat byc
opancerzony i uzbrojony w 2-4 armaty. W istocie byta to jedena z pierszych na $swiecie koncepcji
tzw. ,,podwodnych krazownikow”. W 1899 Komitet Techniczny marynarki rosyjskiej zalecit
Drzewieckiemu stworzenie projektu okrgtu o wypornosci 550 pod woda i 605 ton na wodzie,
dhugosci kadluba 76 m, a szeroko$ci 7,8 m. W zanurzeniu do 20 m mial dysponowa¢ predkoscia
25 wezlow na powierzchni i 19 w. w zanurzeniu. Naped stanowi¢ mialy 4 turbiny parowe
systemu Rateau o tacznej mocy 2400 KM. Pod woda okret napedzany mial by¢ silnikiem
elektrycznym o mocy 280 KM. Prace nad tym okretem zkonczono na testach wrazliwosci
kadluba na ogien w1905 roku. Ostatecznie projekt ten Drzewiecki, za zgoda Ministerstwa
Marynarki rosyjskiej, sprzedal marynarce francuskiej, ktora towykorzystala zawarte w nim
pomysly przy budowie wtasnch okretow.

W 1902 roku Polak opracowal projekt bojowego okretu podwodnego o wypornosci
134/146 ton, dlugosci 36 m i szerokosci 3,2 m, naped stanowity w dwa silniki benzynowe o
tacznej mocy 260 KM, francuskie, typu Packard/Levavasseur, pracujace zarOwno w zanurzeniu
jak 1 wynurzeniu ,na jeden wal napedowy czterotopatowej $ruby konstrukcji Drzewieckiego.

Okret dysponowal zdwojonym usterzeniem plytowym glebokosci i kierunku, a 11-osobowa



zatoga dysponowala dwoma peryskopami i 4 torpedami. Zanim ta propozycja zyskala uznanie
komitetow technicznych Ministerstwa Marynarki i Ministerstwa Wojny, powstalo ok. 10 wersji
projektu. Udziat w jego opracowywaniu mieli réwniez, od lat z Drzewieckim wspolpracujacy
inzynierowie rosyjscy, A.N. Krylow i 1.G. Bubnow. W latach 1902-1903 wykonano réwniez
wiele prob z modelami. Ostatecznie w 1903 r. projekt skierowano do realizacji w zaktadach
metalowych Sankt Petersburga. Prace finansowano z darowizn spoleczenstwa rosyjskiego
kierowanych na wzmocnienie floty rosyjskiej; a ze wzgledu na szczegdlne zaangazowanie
pocztowcdw na tym polu, otrzymat on nazweg ,,Pocztowyj”. Zmonowany zostal w 1906 roku, a w
1909 zostat wiaczony w sktad Floty Battyckiej. Zostal zatopiony przez wilasng zatoge w 1915, w

czasie ewakuacji bazy wojsk rosyjskich w Libawie, w ktorej 6w stacjonowat.

Okret podwodny ,,Pocztowyj” przed wodowaniem.

Zrodlo: Januszewski S., Stefan Drzewiecki — pionier zeglugi podwodnej.[z] Prosto z poktadu 2005, Biuletyn nr 21.



Podsumowujac dokonania Drzewieckego na polu zeglugi podwodnej, mozna stwierdzi¢ iz
jego wkiad w rozwoj tej dziedziny jest wrecz ogromny. Opracowal on 10 projektoéw okretow
podwodnych i dziesiatki ich wersji. Trzeba powiedziec przy tym, iz jego okret podwodny
z 1881 r. byt pierwszym w $wiecie budowanym w serii (50 egz.), inny z 1884 r. pierwszym z
pednikiem strumieniowym, kolejny z 1885 r. pierwszym w §wiecie, na ktorym zastosowano
efektywny naped elektryczny. ,,Pocztowyj” z lat 1902-1909 byl pierwszym, dysponujacym
wspolnym napedem dla zeglugi nawodnej i podwodnej. Kolejny projekt natomiast z 1905 roku
(typ X) byt jednym z pierwszych w oewiecie zakladajacym uzycie silnika wysokopreznego
Diesla. Oprocz tego Drzewiecki jest autorem wielu systemow oryginalnych systemow zanurzania
i wynurzania okretow podwodnych, utrzymywania ich stateczno$ci pod woda, kierowania
poziomego i pionowego, regeneracji powietrza, wydalania spalin, obliczania wytrzymatosci
kadhlubow, oryginalnych modeli uzbrojenia okretéw podwodnych, min i aparatow torpedowych, a
takze dziesigtkdw réznych urzadzen, mechanizmoéw i przyrzadéow, niezbednych dla realizacji
przypisywanych okrgtom podwodnym zadan. Byt tworca pierwszych miernikow glebokoscei,
niewielkich pomp, sprezarek powietrza, regulatorow obrotow, roznych wskaznikow itp.

Jednym z ogromnych osiagnig¢ naszego genialnego konstruktora bylo zastosowanie
matematycznych wzorow do obliczenia ksztattu i wymiaru optymalnej sruby napedowej dla
danej jednostki. Jeogo metoda wyliczen stosowana jest po dzi$ dzien. Byt rowniez pierwszym,
ktéry podat i zastosowat w praktyce konstruktorskiej podstawowe zatozenia wyboru optymalne;j
formy kadluba i wykonywania obliczen dla ustalenia jego wytrzymatos$ci. Jako jeden z
pierwszych przyjat jego wrzecionowaty ksztalt, w celu zmniejszenia oporow w wodzie.

Poszukujac sposobu zwigkszenia predkosci okretu podwodnego pod woda Drzewiecki
znaczaco udoskonalit pednik §rubowy. Srube 2-topatowsa zastapil 4-topatowa. Nastepnie, zdajac
sobie sprawe z oporow stawianych S$rubie w wodzie, probowal ja wyeliminow¢ i zastapic¢
dzialaniem silnika hydroreakcyjnego. W latach 1884— 1895 udato mu si¢ zaprojektowac i
zrealizowa¢ pierwszy 1 jak dotad jedyny na $wiecie okret podwodny z silnikiem
hydroreakcyjnym, pelnigcym rowniez role steru kierunku i glebokosci.

Opracowany przez Drzewieckiego peryskop statl si¢ archeotypem peryskopow
wspolczesnych okretow podwodnych. Jako pierwszy w $wiecie wprowadzil na okret podwodny
torpedy. Byl twodrcg pierwszych aparatéw torpedowych dla okrgtow podwodnych i1 kutrow
torpedowych.



Znaczacym osiagnigciem bylo opracowany przez Drzewieckiego system regeneracji
powietrza w okrecie podwodnym, podstawowe zasady ktorego znalazly szerokie zastosowanie, a
ciggle udoskonalany przez wielu wynalazcow, w niektorych swych elementach nie stracily
aktualnosci do dzisiaj.®

Konstrukcje Drzewieckiego, jego rozwigzania techniczne nie wptynety tylko na projety
okretow podwonych w marynarkach rosyjskiej i francuskiej. Staty si¢ one bazg rozwoju tego
wynalazku we wszystkich flotach; czego dowodem jest chociazby nadanie mu brytyjskiego

honorowego tytutu ,,The Naval Architect of Great Britain”.

Pionier Lotnictwa

Stefan Drzewiecki odcisngl swoje pietno nie tylko na rozwoju zeglugi morskiej, ale
réwniez w lotnictwie, ktore stalo si¢ jego kolejng pasja. Doswiadczenia w tym zakresie
rozpoczat w 1881 roku, badajac sity dzialajace na ptaszczyzny nosne. W 1882 roku wybrano go
na zastepce przewodniczacego VII Oddziatu Zeglugi Powietrznej Cesarskiego Towarzystwa
Technicznego w Petersburgu, gdzie w kwietniu 1885 r. wyglosit swoj pierwszy publiczny odczyt
o locie aerodynamicznym. ,,W odczycie tym, a takze w opublikowanej w 1887 r. ksigzce:
Aeroptany w prirodie postawil tezg, ze dla aparatow latajacych cigzszych od powietrza niezbgdne
jest przyjecie zasady platowca, tj. aparatu poruszajagcego si¢ w powietrzu z pewna predkoscig i
wytwarzajacego dzigki temu sile¢ nosna. Rewolucyjne na Oowczesne czasy poglady przyjeto
poczatkowo z duzg rezerwa, wynikajaca z powszechnego przekonania, iz aparaty cig¢zsze od
powietrza moga unosi¢ si¢ tylko na zasadzie ornitopera (tzn. poruszajac skrzydlami jak ptaki) lub
$miglowca.”’

W 1891 r. opublikowat prace Le vol piane, w ktorej wyjasnit lot szybowy ptakoéw oraz artykut
L’aviation de demain (,,Lotnictwo jutra”) omawiajacy problem statecznosci samolotu i przewidujacy

przyszia jego rolg.

® Szerzej: Januszewski S., Stefan Drzewiecki — pionier zeglugi podwodnej.[z] Prosto z pokladu 2005, Biuletyn nr 23

° Kolakowski T. E., S tefan Drzewiecki.[z] Elektroenergetyka marzec 2008 str 214



Przez wiele lat zajmowat si¢ teorig obliczania $migiel; podsumowanie jego osiggnigcia stanowi
praca wydana w Paryzu w 1909 roku: Les hélices aeriennes (z jego teorii oraz obliczen korzystali rOwniez
bracia Wright, w swoich po6zniejszych kostrukcjach, gdyz trafit do nich jeden z egzeplarzy ksiazki
Polaka). Na podstawie pomystu Drzewieckiego ok. 1909 roku francuska firma Ratmanoff uruchomita
produkcje $migiet samolotowych ,,Normale”, ktére uzywane byly w wielu dwczesnych konstrukcjach,
dzieki duzej sprawnosci i znacznej liczbie obrotow, jakg pozwalaly rozwina¢ (3000 obr/min). W tym
samym roku w znacznym stopniu przyczynit si¢ do otwarcia Instytutu Aerodynamicznego w Saint Cyr
pod Wersalem, pierwszego migdzynarodowego osrodka badawczego lotnictwa, dla ktoérego zaprojektowat
tunel aerodynamiczny i wage aerodynamiczng.

Rowniez w 1909 r. opatentowat we Francji projekt samolotu samostatecznego, ktorego
prototyp zaprezentowano w pazdzierniku 1912 r. na Migdzynarodowym Salonie Lotniczym w
Paryzu. Model samolot zostal przebadany w tunelu aerodynamicznym Gustave'a Eiffla, a
realizacja projektu zajeta si¢ firma Ratmanoff w Paryzu. Samolot nazywano Samolotem
Drzewieckiego, jednakze ze wzgledu na uklad "kaczki" przyjeta si¢ nazwa "Canard".
,Konstruktor wyposazyt swoje dzieto w tylne $miglo 1 prekursorskie urzadzenia stabilizacyjne,
pozwalajace na samoczynne zachowanie rownowagi samolotu. Jedng z ogromnych zalet
,»Canarda” byla jego dobra stateczno$¢ podtuzna. Zbiorniki z paliwem 1 olejem umieszczono
blisko srodka ciezkosci. Samolot zostat tak zaprojektowany, ze zwigkszanie mocy silnika
powodowato jego wznoszenie si¢, natomiast zmniejzanie mocy opadanie lotem $lizgowym.”"
Sterowanie w plaszczyznie poprzecznej (kierunkiem) odbywalo si¢ za pomoca dwoéch
niezaleznych dzwigni nape¢dzanych poprzez pedaty. Pozwalalo to uzywaé elementow do
sterowania poprzecznego jako hamulca aerodynamicznego. Proby wykonanego samolotu odbyty
si¢ w Chartres wiosng 1913 roku. Drzewiecki byl wowczas w wieku 68 lat. Piloci raczej
niech¢tnie latali tym samolotem z powodu nietypowego uktadu sterowania. Po awarii watu
napgdowego zarzucono proby. Pod koniec tego samego roku Drzewiecki opracowal ulepszona

odmiang tego samolotu, jednakze wybuch wojny 1914 roku przeszkodzit w zakonczeniu budowy.

10 Majewska-Dyk E., Z glebin morskich w przestworza [z] Pismo PG nr 4/2007 str 26



Samolot ,,Drzewiecki” (,,Canard”), 1913 rok,

W okresie migdzywojennym Stefan Drzewiecki zajmowat si¢ teorig lotu, konstrukcjg $Smigiet 1
turbin wodnych, uzyskujac kilka patentow. Byl wielokrotnie nagradzany i wyr6zniany, m.in. w 1913 r.
otrzymat we Francji wyrdznienie Chambre Syndicale des Industries Aeronautiques. W 1917 r.
opatentowal $miglo przestawialne, czyli o nastawnym kacie natarcia (skoku lopat), a w 1934 r.
samoprzestawialne. Skonstruowal tez wiatraczek o nastawnych lopatkach i automatycznie regulowanej
predkosci obrotowej, ktory w latach dwudziestych byt produkowany we Francji pod oznaczeniem SD
wraz z pradnicg zasilajacg radiostacje poktadowe samolotéw. Sprzet ten byt roOwniez stosowany na

samolotach uzywanych w Polsce.

W 1920 r. jego praca: Theorie génerale de [’hélice zostata odznaczona przez francuska
Akademie¢ Nauk w Paryzu jako fundamentalna praca z dziedziny teorii $migiet. W 1928 r. Zgro-
madzenie Ogodlne Ligi Obrony Powietrznej Panstwa /LOPP/ w Polsce nadalo mu tytut

honorowego cztonka LOPP. Przez wiele lat byt rowniez wiceprezesem Aeroklubu Francji.

Podsumowanie

Stefan Drzewiecki pozostawal aktywny do konca swojego prawie 94 — letniego zycia.
Wsrdd jego przyjaciol wrecz legendarna stata si¢ jego fenomenalna pamieé, a takze nienasycony

gtdéd wiedzy. Jeszeze w wieku 86 lat zaczyna interesowac si¢ energig atomowa 1 teorig grawitacji.



Faktem jest rowniez, ze w 1935 r., majac lat przeszto 90, opublikowat swa nowa prace Etude des
turbo-moulinets hydrauliqgues (,,Stuadium wodnych miynkéw turbinowych”). Nie zmarnowat
zadnego roku z wlasnego zycia, zyt dlugo i cieszyt si¢ doskonatym zdrowiem. Jego konstrukcje
niejednokrotnie wprowadzaty nowa jakos¢, w dziedzing,w ktora aktualnie si¢ zajmowat.
Jednakze najwigksze sukcsy kostruktorskie odnost w ,.dyscyplinach pionierskich” — zegludze
podmorskiej i lotnictwie, bedacymi jednoczes$nie najwigkszymi pasjami wynalazcy.

Przez cale zycie podkreslat swa polskos¢. Do ostatnich chwil swojego zycia we Francji
starat si¢ Stefan Drzewiecki o utrzymanie zywych kontaktow z Polska. Drzwi jego domu zawsze
staly otworem, zwlaszcza dla mlodych, polskich naukowcow pragnacych podzieli¢ si¢ swoja
pasja. W czasie jednego ze spotkan z prof. Czestawem Witoszynskim przekazal on na jego rece
dar pienigzny (16 000 oOwczesnych ztotych) na budowe Instytutu Aerodynanicznego w
Warszawie. W testamencie natomiast, zapisat Polsce wszystkie swoje prace wraz z pracownig w

Auteuil i catg biblioteka.
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