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Analogie fizykalistyczne jako zrddta inspiracji w
analizie ekonomicznej

Fizyka jest jedna z wielu nauk majacych istotny wplyw na rozwdj analizy ekonomiczne;.
Wiele nagrod Nobla z ekonomii przyznane zostalo fizykom z wyksztalcenia, ktorzy w
pewnym momencie swojej kariery zawodowej zainteresowali si¢ mozliwo$cia wykorzystania
ich zdolnosci 1 przygotowania zawodowego do badania proceséw gospodarczych. Nie jest to
fenomen naszych czasoOw. W blizszej 1 dalszej przesztosci mozna wskaza¢ wielu fizykow,
ktorzy zajmowali si¢ analiza ekonomiczna, ze wspomnimy tylko Mikotaja Kopernika, autora
nie tylko rewolucyjnego dzieta O obrotach sfer niebieskich (De revolutionibus orbium
coelestium), ale takze napisanej w 1526 roku Rozprawy o biciu monety (Monetae cudendae
ratio), czy lzaaka Newtona, nadzorujacego Londynska Mennica. Ostatnie dekady XX wieku
to kolejny okres rewolucyjnych poszukiwan w ekonomii dokonywanych dzigki
zaangazowaniu fizykdw 1 1 wykorzystaniu aparatu analitycznego fizyki. To nowe podejscie
nazwane zostalo ekonofizykq. Nie jest to pierwszy okres tak rewolucyjnego wykorzystania
metod ‘krolowej nauk przyrodniczych’ do analizy proceséw gospodarczych. Podobna
rewolucja dokonata si¢ w koncu XIX wieku i nazwana zostata ‘rewolucja marginalistyczna’.

Metafory i analogie

Po to by zrozumie¢ istotg¢ badanego zjawiska czgsto korzystamy z réznego rodzaju metafor i
analogii. Ekonomia nie jest pod tym wzgledem nauka wyjatkowa. Mozna wskaza¢ wiele
przyktadow korzystania z analogii zaczerpnigtych z tzw. ‘Zycia codziennego’, ale tez z innych
nauk jak np. fizyka, biologia.

Czyniac analogi¢ dokonujemy przeniesienia wtasnos$ci jednego obiektu, ktorego wtasnosci,
jak si¢ nam wydaje, dobrze znamy, na inny obiekt, ktorego witasnosci chcieliSmy poznac.
Dokonywane jest to oczywiscie na pewnym poziomie abstrakcji. Dobdr tego poziomu
abstrakcji wydaje si¢ by¢ kluczowym w kreatywnym wykorzystaniu analogii-metafory.
Metafora-analogia nie jest teoria. Teoria odnosi si¢ do interpretacji obserwowanych zjawisk i
faktow, natomiast metafora odnosi si¢ jedynie do abstrakcyjnego podobienstwa migdzy
dwoma obiektami, zjawiskami.

Giovani Battista Vico (1668-17440, jeden z najwigkszych wiloskich filozoféw wieku
Os$wiecenia, twierdzil, Ze tworzenie metafor jest wrodzona cecha cztowieka, ale w duzym
stopniu jej wykorzystanie zalezy od sfery kultury. Jednym z pierwszych, ktorzy dyskutowali
rolg metafory w zrozumieniu otaczajacego nas $wiata byt Arystoteles, ktory stwierdzil, ze:

,Metafora jest to przeniesienie nazwy jednej rzeczy na inna: z rodzaju na gatunek, z gatunku na
rodzaj, z jednego gatunku na inny, lub tez przeniesienie nazwy z jakiej$ rzeczy na inng na
podstawie analogii" (Poetyka, ttum. H. Podbielski)

Dla Arystotelesa uzywanie metafor ‘jest oznaka geniuszu’. Z jednej strony jest cecha wielu
kultur 1 jako taka jest czym$ powszechnym, ale jej kreatywne wykorzystanie jest
najistotniejszym elementem w zrozumieniu tego co jest nieznane i co jest nieprzyjazne.



Ciekawe, ze niektorzy z wielkich myslicieli, jak np. Hobbes, Locke, J.S. Mill, potegpiali
metafory jako medrkowanie czy tez jako swego rodzaju wybieg, wykret w uzywaniu stow.
Jednoczes$nie byli tworcami wielu ptodnych metafor, ze wspomnie¢ tylko metafor¢ Hobbesa
‘panstwa jako Lewiatana’, czy Locke’go metaforg umystu jako tabula rasa.

Lakoff i Johnson (1980) zwrocili uwage, ze metafora jest nie tylko uzyteczna, ale wrgcz
koniecznq i nieuniknionq. Autorzy ci zauwazaja, ze jesli chcemy zrozumie¢ co$
niezrozumiatego czy niejasnego dla nas, to uzycie metafory oswietla nowe zjawisko poprzez
wskazanie na podobienstwa z innym, ale jednoczes$nie ‘zaciemnia’ poprzez ukrycie rdznic
pomiedzy tymi zjawiskami. Dobrze jest zatem uswiadomié sobie, ze zawsze sa pewne,
nieprzekraczalne, granice uzycia metafory, ze od pewnego momentu powinni$my zapomnie¢
o zastosowanej metaforze i analizowa¢ dane zjawisko samoistnie, uzywajac metod i narzedzi
specyficznych dla danej dyscypliny np. ekonomii.

Jedna z chyba najbardziej ptodnych metafor w analizie ekonomicznej jest zaproponowana
przez Adama Smitha, odnoszaca si¢ do spontanicznego porzadku gospodarki rynkowe;,
metafora ‘niewidzialnej r¢ki’. Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze kazdy wielki ekonomista
korzystatl z jakie$ metafory by wyjasni¢ istotg jakiego$ procesu czy zjawiska gospodarczego.
Niech jako przyktad takiego ekonomisty postuzy nam jeden z najwigkszych ekonomistéw XX
wieku, J. M. Keynes. Keynes czgsto odwotywat si¢ do metafory ‘instynktu zwierzecego’
opisujac dziatania przedsigbiorcéw 1 spekulantow na rynku. Keynes (1956, Rozdziat 12)
opisujac w Ogdlnej teorii sytuacje inwestora i spekulanta odwotuje si¢ do dwoch metafor.
Sytuacj¢ zawodowych inwestoréw przyréwnuje do ,,gry w rodzaju ,,czarnego Piotrusia” czy
,muzycznych krzesel” — zabawy w ktorej zwycigzca jest ten, kto zdazy przed zakonczeniem
gry wsunaé ,.czarnego Piotrusia” sasiadowi lub kto zajmie na czas krzesto, gdy muzyka
przestaje grac.”

Dalej Keynes porownuje inwestycje dokonywane przez profesjonalistow do konkursow
oglaszanych czesto w jego czasach przez gazety, w ktorych czytelnicy mieli za zadanie
wybra¢ sposrdd stu fotografii sze$¢ twarzy najladniejszych. Nagroda zwycigzcy przypadata
temu, ktérego wybor byl najbardziej zblizony do przecigtnych upodoban uczestnikéw
zabawy. ,,W ten sposob kazdy wybiera nie te twarze, ktore jemu wydaja si¢ najtadniejsze, ale
te, ktore przypuszczalnie przypadna do gustu innym uczestnikom zabawy. Kazdy z nich
traktuje oczywiscie sprawe z tego samego punktu widzenia. Nie chodzi wigc w koncu o
wybor twarzy, ktéra wydaje si¢ komu$ naprawde najladniejsza, ani nawet o twarz, ktora
przecigtne mniemanie ogotu naprawde uwaza za najladniejsza. OsiagnegliSmy juz trzeci
stopien, ktory polega na dociekaniu, co si¢ przecigtnie uwaza za przecigtne zdanie ogoétu. I
przypuszczam, ze sa i tacy, ktorzy praktykuja czwarty, piaty i wyzsze stopnie.” (Keynes,
1956, s. 199)

Szczegodlnie inspirujacym zrodtem metafor-analogii jest biologia. Z analogii tego typu
korzysta tez i ekonomia, a zwlaszcza jej dosy¢ intensywnie rozwijany w ostatnich dekadach
nurt ekonomi ewolucyjnej. Przykladem niemal klasycznym jest analogia rozwoju firmy lub
rozwoju produktu do cyklu zycia w biologii. Podstawowa metafora, z jakiej korzysta
ekonomia ewolucyjna jest biologiczna koncepcja selekcji naturalnej. Jedna z ciekawszych
metafor w ekonomii ewolucyjnej jest metafora zaproponowana przez Armen A. Alchian’a,
ktoéry poszukiwal sposobow zastapienia neoklasycznej koncepcji maksymalizacji przez
biologiczna koncepcje selekcji naturalnej (doboru naturalnego). Zastosowanie idei ‘selekcji
naturalnej” w modelu firmy po raz pierwszy przedyskutowane zostato przez Alchiana w 1950
roku i dwa lata pdzniej przez Penrose (Alchian, 1950; Penrose, 1952). Jak argumentowal
Alchian, konkurencja pomigdzy firmami nie jest okreslana przez motyw maksymalizacji
zysku, ale przez ,,adaptacyjne, nasladujace, oparte na metodzie prob i btedow poszukiwanie
mozliwosci zwigkszenia swojego zysku”. Dlatego tez, co jest stwierdzeniem w duchu



Darwinizmu, ,,ci ktorzy uzyskuja dodatni zysk przezywaja; a ci ktorzy traca sa eliminowani z
rynku” (Alchian, 1950, s. 211-3). Praca Alchiana byla waznym, wstepnym krokiem w
kierunku zastosowania analogii ewolucyjnych w budowie matematycznych modeli zmian
gospodarczych. Stwierdza on, ze ,,ekonomicznymi odpowiednikami przekazu genetycznego,
mutacji 1 doboru naturalnego sa nasladownictwo, innowacje 1 dodatni zysk™ (Alchian, 1950, s.
220). W sugestywny sposob przedstawia Alchian analiz¢ zachowania si¢ firm w $rodowisku
konkurencyjnym. ,,Uzytecznym, cho¢ moze troch¢ nierealnym, przykladem w ktéorym
podmioty dzialaja bez jakiejkolwiek zdolnosci przewidywania, ktory ilustruje nam tez sposob
w jaki ekonomista moze analizowaé procesy gospodarcze, w jest sytuacja pokazujaca
zdolno$¢ systemu na efektywne ‘ukierunkowanie’ dostgpnych zasobow, pomimo
indywidualnej niewiedzy kazdego z podmiotow. Zatézmy, ze tysiace podréznych wyjezdza z
Chicago, wybieraja swoje drogi catkowicie przypadkowo, bez jakiegokolwiek elementu
przewidywania. Jedynie nasz ‘ekonomista’ wie, ze tylko na jednej drodze znajduja si¢ stacje
benzynowe. Moze on stwierdzi¢ bez cienia watpliwosci, ze wylacznie podrozni, ktorzy
wybrali t¢ wlasciwa droge beda kontynuowac swoja podroz; wszystkim innym, wczesniej czy
po6zniej, braknie benzyny. Cho¢ kazdy z podrozujacych wybrat swoja droge catkowicie
przypadkowo, to tych, ktorzy pomys$lnie wybrali t¢ jedna dobra droge mozemy nazwac
madrymi, roztropnymi, wydajnymi, przewidujacymi, itp. Oczywiscie, uznaliby$my ich takze
za szczeSliweow.”

Chg¢ zrozumienia konkurencji jest dobrym przykladem dwoch jakze réznych analogii w
ekonomii. W koncu XIX wieku i poczatku wieku XX w ekonomii dominowato
mechanistyczne widzenie rozwoju gospodarczego i dlatego konkurencjg traktowano jako site
dzialajaca analogicznie do newtonowskiej sity grawitacji, pod wptywem ktorej ciala daza do
stanu rownowagi. W ostatnich dziesigcioleciach, w analizie zjawisk gospodarczych coraz
popularniejsze staje si¢ podej$cie ewolucyjne, w ktorym konkurencje traktuje si¢ jako silg
selekcyjna, w sensie darwinowskim. Cena na rynku ustala si¢ nie w wyniku dzialania ‘sity
grawitacji” a dzigki rywalizacji migdzy firmami starajacymi si¢ w maksymalny sposob
zaspokoi¢ potrzeby konsumentow.

Fizyka i ekonomia w koncu XIX wieku - rewolucja marginalistyczna

Philip Mirowski w swojej ksiazce poswigconej relacjom pomigdzy rozwojem fizyki i
ekonomii stwierdzil, ze ekonomia uzyskata w koncu status nauki poprzez zastosowanie w
analizie procesOw gospodarczych fizycznej idei energii w postaci wypracowanej przez
fizykow w potowie XIX wieku (Mirowski, 1989, s. 196).

Twoércy ekonomi neoklasycznej, zdaniem Mirowskiego, podjeli probg formalnego opisu
rzeczywistos$ci gospodarczej poprzez wykorzystanie idei ‘pola sil’ i energii jako analogow
umyshu czlowieka i uzyteczno$ci. Tego rodzaju metafora legla u podstaw rewolucji
marginalistycznej oraz stworzyla podstawy do bardzo sofistycznego, sformalizowanego
podejscia w ekonomii neoklasycznej XX wieku.

Na poczatku lat siedemdziesiatych XIX wieku trzech ekonomistéw, mianowicie William
Stanley Jevons, Carl Menger, oraz Léon Walras sformutowali niezaleznie od siebie zasadg
malejacej uzytecznosci kraficowej,' ktora stanowi fundament statycznej teorii ekonomicznej
(przede wszystkim ekonomii neoklasycznej). Publikacjami tymi byty odpowiednio:

The Theory of Political Economy (1871), Grundesdtze der Volkswirtschatslehre (1871) i
Eléments d’économie politique pure (1874). Jak zwykle bywa z rewolucyjnymi
osiagnigciami, tak i w tym przypadku mozna wskaza¢ prekursorow. Bardzo podobna ideg

' uzyteczno$¢ krancowa jest niczym innym jak analogiem szybkosci w fizyce (matematycznej

pochodnej).



uzyteczno$ci krancowej odnoszaca si¢ do indywidualnych wyboréw konsumenta, w 1854
roku przedstawit Hermann Heinrich Gossen w Entwickelung der Gesetze des menschlichen
Verkehrs und der daraus fliessenden Regeln fiir menschliches Handel. Praca ta uszla jednak
uwadze ekonomistow. Do tego stopnia, ze Gossen gorzko rozczarowany brakiem oddzwieku
dla pracy wycofal wszystkie niesprzedane egzemplarze naktadu i1 zniszczyt je. Jevons odkryt
te ksiazke w 1878 roku. Dzigki wysitkom Jevonsa i Walrasa udalo si¢ znalez¢ jedynie pare
egzemplarzy tej pracy. Obu badaczy uderzyta elegancja pracy Gosena, Jevons widziat daleko
idace podobienstwo ze swoim wykresem ilustrujacym zréwnanie krancowej uzytecznos$ci
produktu i krancowej przykrosci pracy. A najbardziej spodobato si¢ im to co pdzniej nazwano
»drugim prawem Gossena”: ,Dana osoba maksymalizuje uzyteczno$¢ wtedy, kiedy
rozporzadzalng sume pieni¢dzy rozdziela zakup réznych dobr w taki sposéb, aby z ostatniej
jednostki pieniadza skierowanej na zakup kazdego z dobr osiagna¢ jednakowy przyrost
satysfakcji.” (za Blaug, 1994, s. 335).

Dobrym przyktadem wykorzystania analogii fizycznych do analizy ekonomicznej jest
opublikowana w 1896 roku praca Ludwika Herynga (Heryng, 1896, patrz tez Kwasnicki,
2001). Sam podtytul, Zasadnicze pojecia ekonomiczne ze stanowiska nauki o energii, sugeruje
ze autor byt pod wyraznym wptywem osiagni¢¢ wspotczesnej mu fizyki. Pod tym wzgledem
mozna powiedzie¢, ze ksiazka ta wpisuje si¢ w obecny w koncu XIX wieku trend mys$lenia w
ekonomii — che¢¢ uczynienia z ekonomii krélowej nauk spotecznych, podobnie jak fizyka
uznawana byta za krolowa nauk przyrodniczych. Heryng uznal, ze jednym ze sposobow
znalezienie dobrego opisu proces6w gospodarczych bedzie spojrzenie na zjawiska spoleczno-
gospodarcze przez pryzmat wypracowanej przez fizykoéw ‘nauki o energii’.

Ksiazka sktada si¢ z trzech, wzajemnie si¢ uzupehniajacych, czgsci. W czesdci pierwszej
Heryng przedstawia ,teoretyczno-poznawcze podstawy” analizy ekonomicznej. W tej czgsci
wida¢ najwyrazniej wplyw fizyki na jego metodologiczne poglady dotyczace analizy
ekonomicznej. Tutaj opisuje takie pojecia jak przyczynowosé, sita, praca, energia (kinetyczna
i potencjalna, zjawisko, fakt). Rozwaza problem granic zalezno$ci funkcjonalnej (ktore to
granice nazywa normami), rd0znice pomigdzy badaniem teoretycznym a opisem zjawisk,
roéznice pomigdzy faktem jednostkowym a zjawiskiem w ,,zyciu spolecznym”, oraz wspomina
o konieczno$ci oddzielenia teorii od opisu w badaniach ekonomicznych.

W czgsci trzeciej (,,Zasadnicze pojecia ekonomiczne) Heryng wykorzystuje wylozone
wczesniej idee odnoszace si¢ do poje¢ fizyki i logiki. Heryng opisuje zjawiska gospodarcze
poprzez pryzmat ‘momentu energii spotecznej’ (energia kinetyczna 1 potencjalna,
gospodarstwo, popyt, podaz, kapital, warto$¢, pieniadz, uktad spoteczny, itp.), ‘momentu
najmniejszych wysitkow’, ‘momentu naukowego traktowania ekonomicznych zjawisk’
(podziat ekonomii na opisowa i teoretyczna, statyke i dynamike, wplyw §wiadomosci na
zjawiska ekonomiczne, itp.).

Niekiedy analogie czynione przez autora pomigdzy koncepcjami fizycznymi a
ekonomicznymi sa zbyt daleko idace, ale z pewnoscia sa logiczne i spojne. Punktem wyjscia
rozwazan jest koncepcja energii spotecznej (ktora to koncepcj¢ do pewnego stopnia mozna
porownywac ze wspotczesna koncepcja kapitatu spotecznego):

,Energia zatem spoteczng nazywaé bedziemy te czg$¢ ogélnej energii kosmicznej, ktora sig
przejawia w procesach indywidualnego i spotecznego zycia jednostek, tworzacych pewien
spoteczny uktad, i dzigki ktorej zywotnos¢ catego uktadu spotecznego oraz oddzielnych jego
sktadnikow podtrzymuje si¢ i wzmaga.” (Heryng, 1896, s. 52)

Dwie podstawowe postaci energii w fizyce, mianowicie energi¢ potencjalna i energi¢
kinetyczna, utozsamia Heryng z sila robocza i z praca w ekonomii: ,,Sifa robocza — to
potencyalna energia biologiczna jednostek, wchodzaca w sktad uktadéw spotecznych. Praca
— to przejaw kinetycznej energii biologicznej tych jednostek™ (Heryng, 1896, s. 243).



Rozwazania o mozliwo$ci analizy ekonomicznej ‘z punktu widzenia nauki o energii’
doprowadzily Herynga do sformulowania ciekawej definicji ekonomii, mianowicie:

»~Ekonomia to nauka traktujaca o zjawiskach, zachodzqcych pod wptywem swiadomego
daqzenia spolecznych ukladow, aby przy mozliwie najmniejszych wysitkach zachowacd
lub wzmodz wtasciwq tym ukiadom spoleczng energi¢ przez odpowiednie zuzytkowanie
wiasnosci i energii uktadow otoczenia.” (Heryng, 1896, s. 170, podkreslenia w oryginale)

Dlatego, zdaniem Herynga, cel ekonomii jest znacznie szerszy anizeli tradycyjne
rozumiana analiza takich proceséw jak ,,produkcya, wymiana, obieg i podzial towarow”,
mianowicie w ramach analizy ekonomicznej powinni§my stara¢ si¢ analizowa¢ ekonomiczna
strong wszystkich zjawisk spotecznych ,,w ktérych w najstabszym chociaz stopniu przejawia
si¢ $wiadoma cheé¢ wzmozenia zasobu energii spolecznej przy minimalnej stracie energii
biologicznej” (s. 238).

Fizyka i ekonomia w koncu XX wieku i na poczatku XXI wieku - Ekonofizyka

Na temat ekonofizyki (nowej, szybko rozwijajacej si¢ dziedziny badan interdyscyplinarnych,
przyciagajacej zaré6wno ekonomistéw poszukujacych zaawansowanych modeli rozwoju
firmy, rynku i gospodarki, jak i fizykow interesujacych si¢ zastosowaniem réznych metod
wspotczesnej fizyki w ekonomii) napisano wiele monografii, a niektore uniwersytety - takze
w Polsce - prowadza studia i ksztalca w tym zakresie. Kilka artykutow tym specjalnym
wydaniu  Wroctawskiego Biuletynu Gospodarczego odnosza si¢ do tej problematyki.

Tak jak w koncu XIX wieku podjeto probe przeniesienia metod fizyki klasycznej do

analizy ekonomicznej tak w koncu wieku XX podjeto kolejna probe zastosowania metod
fizyki do ekonomii, tym razem z obszaru fizyki statystycznej i modelowania ukladow
ztozonych. Proba ta wynika z przekonania zaréwno fizykéw jak i ekonomistow, ze prawa w
ekonomii sa podobne do praw formutowanych w naukach przyrodniczych. Obecne
zainteresowania ekonofizyki koncentruja si¢ wokoét trzech dziedzin, mianowicie:

1. Wyjasnienia fluktuacji cen akcji na gietdzie, kurséw walutowych oraz cen réznego
rodzaju dobr i ushug.

2. Analizy zjawisk gospodarczych jako zlozonych efektow sieciowych, wystepujacych w
obrebie duzej liczby obiektéw (agentéw) wzajemnie na siebie wptywajacych..

3. Wyjadnienia obserwowanego w rzeczywistych systemach gospodarczych,
specyficznego (tzw. ukos$nego) rozkladu rozmiaréw firm, dochodu narodowego w
skali $§wiata oraz bogactwa 1 dochodu indywidualnego ro6znego rodzaju
spoteczenstwach (zarowno bogatych jak i biednych)

Dwa pierwsze problemy sa przedstawione w kilku artykutach tegoz biuletynu, zatem kilka
stow na temat trzeciego problemu. Jak pokazuja obserwacje bardzo réznorodnych systemow
rozktad wielu cech jest daleki od rozkladu réwnomiernego. Mowi sig, ze rozklady te sa
ilustracja pewnej empirycznej zasady noszacej nazwe ‘zasady 80/20°, obserwowanej nie tylko
w sytuacji rynkowej, ale w niemalze wszystkich dziedzinach aktywnos$ci cztowieka: 20%
najbogatszych ludzi posiada 80% bogactwa, 20% firm na danym rynku koncentruje 80%
obrotow 1 zyskow, ‘80% nastgpstw jest wywotanych przez 20% przyczyn’, ‘20% wysitku
potrzebne jest po to by uzyska¢ 80% rezultatow’, ‘20% klientow przynosi firmie 80%
zyskow’, ‘80% zyskow firm pochodzi ze sprzedazy 20% wyrobdw; ‘20% kierowcow
powoduje 80% wypadkow’, 20% przestepcow popetnia 80% przestepstw’, itp. Oczywiscie
proporcje 80:20 nalezy traktowac¢ jako pewien skrot myslowy wskazujacy na daleko idaca



nieproporcjonalnos¢ wysitkow 1 efektow. Bardzo rzadko jest tak, ze 50% efektow jest
osiaganych przez 50% naktadow. W rzeczywistosci zalezno$¢ ta oscyluje wokot wartosci
80:20. Czasami jest to 80:10, a czasami 70:20.

Obserwacje czgstosci odwiedzin roznych stron internetowych w 1999 roku pokazaty (za
Koch, 2002, s. 218), ze 119 stron internetowych (co stanowilo mniej niz 0,1% wszystkich
stron w Internecie) skupito na sobie 32% wszystkich wizyt, natomiast 5% stron (tj. ok. 6000
stron) przyciagngto uwage 75% uzytkownikoéw Internetu.

Kiedy Sir Isaak Pitman myslat o szybkim zapisywaniu rozméw (i wymyslil stenografie)
odkryl, ze zaledwie 700 stow (tzn. znacznie mniej niz jeden procent stow jezyka angielskiego)
sktada si¢ na 70% rozmow.

Zasadeg 80/20 przedstawit po raz pierwszy w 1897 wtoski ekonomista-socjolog Vilfredo
Pareto (1848-1923) — stad czgsto zasada ta nazywana jest prawem Pareto. W tym czasie
zajmowat si¢ on badaniem rozktadu dochodow pomigdzy réznymi grupami spotecznymi. Z
jego obserwacji rozktadu dochodéw w roznych okresach historycznych i w r6znych krajach
wynikato, ze dobrym przyblizeniem jest wtasnie proporcja 80:20. Przez caly XX wiek zasada
ta stosowana byla przez niezliczona liczbg¢ badaczy do analizy bardzo wielu sfer, zycia
cztowieka. Przy innym sformutowaniu prawo Pareto wyraza si¢ postaci wzoru potggowego

n, =aW °, gdzie ny to liczba ludzi o bogactwie W. Wyktadnik potggowy e zawiera sig¢

zwykle pomigdzy 2 a 3, niezaleznie czy dotyczy to rolniczego spoteczenstwa w Afryce albo
Azji, czy zindustrializowanego spoteczenstwa zachodnioeuropejskiego.

Zasada Pareto jest w istocie zasada empiryczng niemajaca swego uzasadnienia
teoretycznego 1 wtasnie fizycy podj¢li si¢ proby jej teoretycznego uzasadnienia. Specjalisci od
badan nad ‘materia skondensowana’, Jean-Philippe Bouchard i Marc Mézard (2000)
opublikowali artykut pt. ‘Kondensacja bogactwa w prostym modelu gospodarki’ (Wealth
Condensation in a simple model of the economy). Ich praca jest czg$cia Wielkiego Planu
zbudowania zintegrowanego, jednolitego modelu rozwoju gospodarczego.

Standardowym zatozeniem analizy ekonomicznej jest, ze ludzie uczestnicza w procesie
wymiany majac do swoje dyspozycji pewna ilos¢ pieniedzy, za ktore moga kupi¢ dobra lub je
zainwestowac. Jako specjaliSci od ‘materii skondensowanej” wiedzieli oni, ze atomy i
molekuty maja tendencje do koncentrowania si¢ w pewne regularne wzorce (jak np. krysztaty,
woda, czy metale) W pewnych warunkach ten porzadek nie powstaje i materia kondensuje
si¢ w postaci matych nieuporzadkowanych struktur (np. szkto, niektore plastiki).

Potraktowali oni ludzi wyposazonych w swego rodzaju energi¢ gospodarcza (pieniadze),
jako atomy w stabo skondensowanej materii. Do swych rozwazan dodali dodatkowe
zatozenia, takie jak to, ze istnieje pewien stopien nieprzewidywalnosci (jak to zwykle jest w
zyciu) oraz, ze catos$¢ tak skonstruowanej ‘materii’ charakteryzuje si¢ pewna temperatura. To
polaczenie wiedzy ekonomicznej i fizycznej skutkowato tym, ze w ich modelu rozktad
bogactwa odpowiadat doktadnie rozktadowi Pareto.

Wyniki ich modelowania wyrazne pokazuja, ze wigkszo$¢ pienigdzy (bogactwa) danej
spolecznosci ‘grawituje’ do wyraznej mniejszosci cztonkow tejze spotecznosci. Jesli w tak
skonstruowanej spoteczno$ci ‘zabije si¢” wszystkich bogaczy to stosunkowo szybko pojawia
si¢ nastgpna grupa ludzi koncentrujaca (kondensujaca) bogactwo.

Stopien koncentracji zalezy od ‘temperatury’ zycia spotecznego. Jesli ta ‘temperatura’ jest
wysoka, widoczna np. w czgstych kontaktach wymiany handlowej, to pieniadze szybko
cyrkuluja w spotecznosci, doprowadzajac wzglednie szybko do pojawienia si¢ grupy ludzi
bardzo bogatych. Jesli temperatura jest niska (panuje ‘chtdéd gospodarczy’) rozktad bogactwa
nie zmienia si¢, zostaje niejako zamrozony. Kolejnym wnioskiem z modelu Bouchard’a i
M¢ézard’a jest to, ze sprawiedliwe podatki pomagaja redystrybucji pieniedzy. Jesli wszystkim
trochg¢ zwigkszymy podatki to wyktadnik e w prawie Pareto zmieni si¢ tak, ze w rezultacie
20% spoteczenstwa nie bedzie posiadalo 80% bogactwa a jedynie 55%. W rzeczywistych



procesach uzyskanie takich sprawiedliwych podatkow jest dosy¢ trudne. Bogaci (przy
pomocy suto optacanych prawnikow i ksiggowych) zwykle znajduja sposoby na zmniejszenie
swoich obciazen podatkowych.

Zakonczenie

Zarowno modele neoklasyczne jak i modele ekonofizyczne cechuje daleko idacy formalizm i
czesto sofistyczne zmatematyzowanie. Paradoksalnie, mimo ich sformalizowania najwigksza
zaleta tych modeli jest to, ze pozwalaja zrozumie¢ zjawiska gospodarcze na poziomie
jakosciowym, ksztaltujac styl myslenia teoretykdéw-ekonomistow i1 praktykow (politykow,
przedsigbiorcow, menedzerow). Modele te uznawane sa czgsto, zwlaszcza przez
praktykujacych inwestorow, przedsigbiorcow 1 menedzerow, za bezuzyteczne w ich
codziennym do$wiadczeniu. Niech jako przyktad postuzy nam opinia Geroge Sorosa, jednego
najskuteczniejszych wspotczesnych inwestoréw i spekulantow, wyrazona w jego Alchemii
finansow (Soros, 1996). Sam Soros nie stroni on od teoretyzowania, ale unika on
jakiegokolwiek formalizowania. W ksigzce tej stwierdzit on tam, ze istniejace teorie o
zachowaniu si¢ cen akcji s zastanawiajaco nieadekwatne, sa one takze mato znaczace dla
praktykow, do tego stopnia, ze nie sa one dla niego czyms$ przyjaznym, dostgpnym. Jak
twierdzi, to, ze on sam obywa si¢ bez nich w jego codziennym dzialaniu méwi samo za siebie.

Ciekawym w tym kontekscie jest przypadek modeli rynkéw finansowych (tzw. opcji i
instrumentdw pochodnych) ktore opracowali Myron Scholes and Robert Merton, za ktore
dostali nagrode Nobla z ekonomii w 1997 roku. Modelami tymi postugiwano si¢ zarzadzajac
jednym z najbardziej znanych funduszy ‘hedgingowych’, powstatym w 1993 roku Long Term
Capital Management (LTCM). Jednymi z niewielkiej liczby partneréw (zatozycieli) tego
funduszu byli wlasnie Scholes 1 Merton. W okresie od 1994 do 1997 LCTM osiagatl bardzo
wysokie zyski, w tym czasie potroit tez wielkos$¢ kapitatu, ktérym obracat. Myron Scholes
twierdzit, ze LCTM funkcjonuje jak odkurzacz wciagajacy drobne pieniadze (‘miedziaki’),
ktérych istnienia na rynku inni po prostu nie zauwazaja. Strategia LTCM funkcjonowata
dobrze do potowy 1998 roku. W maju i czerwcu 1998 roku pojawily si¢ pierwsze powazne
problemy, po raz pierwszy w historii LTCM wystapit spadek aktywow w kolejnych dwoch
miesiacach 1 to az o 16%. Zatamanie si¢ funduszu nastgpito we wrzesniu tegoz roku 1 gdyby
nie wsparcie finansowe 14 bankéw (na sumg 3,6 mld dolarow) fundusz z pewnoscia by upadt
1 moglby przyczyni¢ si¢ do zatamania si¢ systemu finansowego w skali catego $wiata. Jak
oceniaja specjalisci, jednym z waznych powodéw zatamania si¢ LTCM byta zbyt daleko
idaca wiara w adekwatnos¢ stosowanych, sformalizowanych modeli finansowania.
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