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Przedstawiono  zatozenia dwoch  dominujqcych  modeli  makroekonomicznych:
keynesowskiego i klasycznego. Podjeto probe zbudowania alternatywnego modelu
dynamicznego obejmujqcego oba te modele i umozliwiajqcego szerszq analize wzrostu
gospodarczego. W zamierzeniu proponowany model bylby uzyteczny w nauczaniu
ekonomii jak rowniez moglby by¢ podstawq do zbudowania modelu catosciowego
obejmujqcego trzy, tradycyjnie lezqce w sferze zainteresowania makroekonomii, rynki:
produkcji, pracy i pieniqdza.

Ostatnie dekady to dla ekonomii tzw. gltéwnego nurtu (ortodoksyjnej) okres wielkich
przeobrazen. Spotkala si¢ ona z wieloma glosami krytycznymi, ktore z kolei legly u podstaw
jej powolnej transformacji. Naturalnym jest, ze to gléwnie ekonomia ortodoksyjna
przedstawiana jest w podre¢cznikach akademickich. Tam tez wida¢ wielkie przeobrazenia,
wiele elementow obecnych jeszcze 30-40 lat temu w podrecznikach ekonomii uznawane sa
obecnie za nieaktualne. Jednym 2z takich krytykowanych elementéw makroekonomii
ortodoksyjnej XX wieku jest model zagregowanej podazy (AS) i zagregowanego popytu
(AD), w skrocie nazywany modelem AS/AD. Kilka lat temu znany ekonomista amerykanski,
David Colander (1995) na tamach prestizowego Journal of Economic Perspectives
(oficjalnego czasopisma American Economic Association) opublikowat artykul w ktorym
dokonat krytycznej analizy modelu AS/AD. Warte jest zauwazenia, ze ta krytyczna analiza
pochodzi od ekonomisty, ktory sam nazywa si¢ keynesista i sam mowi o sobie, ze jest
»dumny z tego”. David Colander zwraca uwagg na wewngtrzna niespojno$¢ modelu AS/AD,
zwlaszcza zwiazang z przyjmowanym zalozeniem o niezalezno$ci strony podazowej i
popytowej. Podsumowaniem tej krytyki jest jego stwierdzenie, ze ,,model AS/AD ... posiada
powazne wady, ... jest modelem najgorszego typu, modelem ktory bardziej zaciemnia anizeli
wyjasnia.” ("The AS/AD model ... is seriously flawed ... a model of the worst type, a model
that obscures, rather than clarifies.")

Wydaje si¢ zatem, ze warto sprobowac¢ poszukaé alternatywy dla modelu AS/AD? W
artykule tym podjeto taka probg. Autor traktuje przedstawiony model jako krok wstepny do
zbudowania modelu cato§ciowego obejmujacego oprocz rynku produkeji, takze rynki pracy 1
pieniadza. W istocie pierwsze podjete proby w tym kierunku wydaja si¢ by¢ bardzo
obiecujace.

1. Klasyczne i keynesowskie wyjasnienie wzrostu gospodarczego

Tradycyjnie, w niemalze wszystkich podrgcznikach makroekonomii rozpatruje si¢ dwa
modele wyjasniajace wzrost gospodarczy, mianowicie keynesowski oraz klasyczny.!

" Instytut Nauk Ekonomicznych, Uniwersytet Wroctawski; http://prawo.uni.wroc.pl/~kwasnicki
"np. Hall R. E., Taylor J. B. (1995), Makroekonomia. Teoria, funkcjonowanie i polityka, Warszawa:
PWN., Murda M., Wyplosz, Ch. (200), Makroekonomia. Podrecznik europejski, Warszawa: PWE
(rozdziat 13); takze Bartkowiak R. (2003), Historia mysli ekonomicznej, Warszawa: PWE.



Podstawowe réznice dotycza pogladéw o stopniu wykorzystania zdolnosci produkcyjnych w

gospodarcze oraz kwestii zmienno$ci cen i ptac.

Model klasyczny dominowal w mys$leniu ekonomistow w XIX wieku i jego zwolennikami
byli m.in. John S. Mill (1806-1873), Francis Y. Edgeworth (1845-1926), Alfred Marshall
(1842-1924), Arthur C. Piegou (1877-1957). Obecnie reprezentantami tego nurtu sa m.in.
Robert Lucas, Thomas Sargent, Edward Prescott, Neil Wallace. W ogromnym uproszczeniu,
podstawowe zatozenia modelu klasycznego mozna sformutowac nastgpujaco:

- zdolnosci produkcyjne w gospodarcze wykorzystane sa w pelni;

- panuje pelne zatrudnienie w gospodarce (gdyby byto bezrobocie to zniknegtoby ono dzigki
spadkowi ptac — dazeniu do réwnowagi na rynku pracy);

- ceny i place szybko dostosowuja si¢ do zmian, przywracajac rownowage pomigdzy
popytem 1 podaza (ceny i1 place sa dostatecznie elastyczne — w istocie zaklada sig
doskonata elastycznosc).

Gospodarka w modelu klasycznym dostosowuje si¢ do stanu réwnowagi przede wszystkim
dzigki zmianom cen i plac. Proces ten ilustrowany jest czgsto w sposob graficzny tak jak to
przedstawiono na Rys. 1. Zgodnie z tym modelem, w okresie zmniejszenia popytu (czemu
odpowiada przesunigcie krzywej popytu w dol, na lewo) oczekiwaé¢ mozemy spadku cen,
natomiast w okresie wzrostu popytu (przesunigcie krzywej popytu w gore, na prawo) wzrostu
cen.
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Rys. 1. Model klasyczny

Model keynesowski byt reakcja na poglady klasykéw. Dochodzenie do stanu rownowagi

w modelu keynesowskim dokonuje si¢ przede wszystkim dzigki zmianom w sferze produkcji

a nie poprzez dostosowania cenowe. Zatozenia tego modelu mozna sformutowaé zatem

nastepujaco:

- poziom produkcji moze by¢ mniejszy lub wigkszy od potencjalnego (w krotkim lub
srednim okresie);

- ceny 1 place nie sa elastyczne (sztywno$¢ cen i ptac mozna przyja¢ zarowno w krotkim
okresie jak 1 w dlugim okresie — bo np. place ustalane sa poprzez uktady zbiorowe ze
zwiazkami zawodowymi).

Proces dochodzenia do stanu réwnowagi w modelu keynesowskim ilustrowany jest czgsto

graficznie w sposob podobny jak na Rys. 2.

Czgsto po prezentacji obu modeli stawiane jest pytanie: ,,Czy prawdziwa jest gospodarka

keynesowska czy klasyczna?”. Wskazuje si¢ na argumenty i kontrargumenty ‘klasykow’ i



‘keynesistow’, ale zwykle konczy si¢ stwierdzeniem, ze sa to dwa skrajne poglady i model
bliski rzeczywistosci lezy gdzie§ pomigdzy tymi dwoma modelami. By zilustrowac¢ te
‘sytuacj¢ posrednia’, do opadajacej linii zagregowanego popytu AD dodaje si¢ wznoszaca si¢
ukosnie lini¢ zagregowanej podazy AS (Rys. 3)2. Stan rownowagi w gospodarce wyznaczany
jest przez przecigcie si¢ obu linii zagregowanego popytu AD i zagregowanej podazy AS.
Zmniejszenie zagregowanego popytu powodowaloby zatem jednoczesne zmniejszenie
produkciji i cen, przy czym spadek produkcji nie byltby tak duzy jak w modelu keynesowskim,
ale rowniez spadek cen nie bylby tak duzy jak w modelu klasycznym.
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Rys. 2. Model keynesowski

Wydaje si¢, ze mozna adekwatnie opisaé rzeczywistos¢ w kategoriach modelu
‘posredniego’ pomigdzy modelami klasycznym i neoklasycznym, bez odwolywania si¢ do
koncepcji zagregowanej podazy jak 1 bez konieczno$ci odwotywania si¢ do pojec
powszechnie uzywanych w podrgcznikach ekonomii, jakim jest pojgcie zmian w krétkim 1 w
dhugim okresie, ktore czgsto zaciemniaja prawdziwy obraz wzrostu gospodarczego. Tak
czgste podkreslanie w analizie ekonomicznej roznice w procesach obserwowanych w krétkim
i w dlugim okresie, moze przyczyni¢ si¢ (zwlaszcza wsrod studentow) do wyksztalcenia sig
btednego pogladu, jakoby w rzeczywisto$ci obserwowalibySmy dwa rozne mechanizmy
rozwoju, mianowicie te, ktore dzialaja w krotkim i te, ktore sa im najczesciej przeciwstawne,
dzialajace w dlugim okresie. Proces gospodarczy, taki, jakim go obserwujemy w
rzeczywistosci, jest procesem, w ktorym dziataja zawsze jedne i te same mechanizmy,
niezaleznie od tego czy patrzymy na ten proces w dlugim czy w krotkim okresie. Wydaje sig,
ze w proponowanych modelach wzrostu gospodarczego nie powinnismy obserwowaé tego
rodzaju dychotomii. Model, ktory przedstawimy ponizej jest fragmentem wigkszego,
bedacego w trakcie budowy, modelu wzrostu gospodarczego. Jest to oczywiscie daleko idaca
idealizacja opisu procesOw rzeczywistych. Jednym z celow prezentacji tego modelu jest
wlasnie pokazanie, ze ‘wbudowane’ w model te same mechanizmy rozwoju pozwalaja na opis

2 Krzywe zagregowanej podazy widoczne sa takze na obu poprzednich rysunkach. Pionowa prosta
produktu potencjalnego na Rys. 1 i pozioma linia ‘stalosci cen’ na Rys. 2 sa w istocie krzywymi
zagregowanej podazy.



procesow gospodarczych w kategoriach modeli klasycznego, keynesowskiego jak i wszelkich
posrednich, widzianych zarowno w perspektywie krotkookresowej, jak i dlugookresowe;.
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Rys. 3. 'Model posredni’, model AS-AD

2. Model dynamiczny

Celem prezentowanego modelu jest pokazanie dynamicznego charakteru gospodarki, przede
wszystkim poprzez pryzmat zmiany cen i produkcji w czasie. Produkcja zalezy od wielu
czynnikow, tutaj by uja¢ jedynie istot¢ interesujacego nas problemu zakladamy, ze
potencjalna produkcja zalezy od wielkoSci zaangazowanego kapitalu i1 stopnia jego
produktywnosci. W zaleznosci od aktualnej sytuacji na rynku i1 biezacego stanu firmy, rozny
moze by¢ stopien wykorzystania tej potencjalnej produkcji. W pierwszym przyblizeniu
mozemy napisaé, ze biezaca produkcja (Q) jest iloczynem zaangazowanego kapitatu (K),
produktywnosci kapitatu (4) 1 stopnia wykorzystania kapitatu (o),
O=A4Ko

Przyjmujemy, Zze nie ma zmian technologicznych i organizacyjnych (innowacji) oraz, ze
produktywnos$¢ kapitatu nie zmienia si¢ w czasie.

Zaangazowany kapital moze ulega¢ deprecjacji (co zalezy od stopy amortyzacji, 8) oraz
moze rosna¢ w zaleznos$ci od wielko$ci inwestycji. Ustalana przez przedsigbiorstwa wielkosé¢
inwestycji zalezy od poziomu biezacych zapaséw. W tradycyjnym nauczaniu ekonomi bardzo
niewiele mowi si¢ o waznej roli zapasdéw w procesie gospodarczym. Analiza proceséw
gospodarczych przedstawiana w podrgcznikach ekonomii zdaje si¢ sugerowaé bezposrednia
zalezno$¢ podejmowanych przez producentow decyzji od podazy i popytu. Pojecia te,
pozyteczne sa jako swego rodzaju metafora, po to by zilustrowaé proces gospodarczy i
pokaza¢ studentom pewne istotne aspekty rzeczywistosci gospodarczej, ale z punktu widzenia
producenta wydaja si¢ by¢ dosy¢ abstrakcyjnymi i trudnymi do stosowania w codziennej
praktyce. Gdyby producenci mieli podejmowac decyzje analizujac za kazdym razem poziom
popytu i podazy kosztowatoby ich to wiele pieniedzy i czasu. W istocie wiele decyzji
podejmowanych w firmach zalezy w bezposredni sposéb od stanu zapasow (ktéry to stan w
duzym stopniu warunkuje biezace mozliwosci zaspokojenia zmieniajacego si¢ czgsto popytu).



W naszym modelu przyjmujemy, ze stan zapaséw charakteryzowany jest przez tzw.
wspotczynnik zapaséw (w) definiowany jako stosunek biezacych zapasow (Z) do pozadanego
stanu zapasow (Z,),
0
Z,(1t)

Pozadany poziom zapasow Z, nie jest wartoscia stalg. Mozemy oczekiwaé, ze pozadany
poziom zapasoéw zalezy przede wszystkim od biezacego popytu. Firmy przyjmuja, ze do
poprawnego funkcjonowania powinny mie¢ w magazynach pewna bezpieczna wartos$¢
produkcji, tak by moc na biezaco reagowaé na zmieniajacy si¢ popyt. Stad w modelu
pozadany poziom zapaséw jest rowny wielkosci biezacego popytu pomnozonego przez czas
na ile powinno wystarczy¢ tych zapasow by pokry¢ biezacy popyt (np. jeden kwartal, dwa
miesiace).

Na Rys. 4 pokazano zmiang poziomu zapaséw obniesiona do wielkosci produkcji
miesi¢cznej dla gospodarki Stanow Zjednoczonych Ameryki Potnocnej. W ostatnich 20 latach
wielko$¢ zapasow w USA wahata si¢ w granicach 1,3 do 1,7 wielkosci produkeji miesigczne;.
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Rys. 4. Wspotczynnik zapasow w gospodarce USA — krotnos¢ produkcji miesiecznej (na
podstawie Economic Report of the President (2001))

Wspolczynnik zapasow w ma trojaki wplyw na decyzje podejmowane przez producentow,
mianowicie:

1. reguluje stopien wykorzystania kapitatu (zdolnosci produkcyjnych) — jesli zapasy spadaja
ponizej poziomu pozadanego to firmy zwigkszaja stopien wykorzystania kapitatu; jesli
natomiast zapasow jest wigcej niz poziom pozadany produkuja ponizej zdolnoSci
produkcyjnych w tym wigkszym stopniu im wigksze sa te zapasy.

2. reguluje poziom popytu poprzez modyfikacje ceny sprzedawanych towaréw i1 ustug — jesli
poziom zapasOw jest powyzej poziomu pozadanego to firmy staraja si¢ stymulowaé popyt
poprzez obnizenie ceny, natomiast jesli zapaséw jest mniej niz tego oczekuja firmy to
staraja si¢ one ogranicza¢ popyt poprzez zwigkszenie ceny.

3. wplywa na wielko$¢ inwestycji — jeSli biezace zapasy spadaja ponizej poziomu
pozadanego to firmy staraja si¢ zwigkszy¢ wielkos$¢ produkcji przez zwigkszenie kapitatu,



czyli poprzez inwestycje; jesli stan zapasow jest rowny lub powyzej stanu pozadanego to
jedynymi inwestycjami firmy sa inwestycje odtworzeniowe, réwne co najwyzej wielko$ci
deprecjacji kapitatu.

Skutki decyzji podejmowanych przez firmy widoczne sa w roznej skali czasowej. Mozna
przyjaé, ze najszybciej widoczne sa skutki decyzji zwigzanych ze stopniem wykorzystania
kapitatu (tutaj opdznienia s3 najmniejsze, mozna oczekiwaé, ze sa rzedu kilku-kilkunastu
dni), efekty modyfikacji ceny sa widoczne juz po dluzszym okresie (rzedu kilku-kilkunastu
tygodni), natomiast najwigksze opdznienia wystepuja w procesie inwestycyjnym (rzedu wielu
miesigcy lub nawet lat). Dlatego w modelu wystegpuja takie parametry jak ‘czas dopasowania
ceny’ (1,, ktory mierzy opdznienia zwiazane z ustaleniem cen), i ‘Sredni czas inwestycji’ (T,
ktory zwiazany jest z opdznieniami inwestycyjnymi).

Biorac pod uwage roznice w czasowych skalach opoéznien, przedstawiony powyzej
dynamiczny proces zmian stopnia wykorzystania kapitalu (o), ceny (p) 1 kapitatu (K) moze
by¢ opisany nastgpujacymi rownaniami. Zmiana stopnia wykorzystania kapitalu
(wykorzystania zdolnosci produkcyjnych) dokonuje si¢ wzglednie szybko, zatem mozemy ten
proces opisa¢ rOwnaniem algebraicznym:

o=s-e",
gdzie s poziom wykorzystania kapitatu przy stanie zapaséw odpowiadajacemu poziomowi
pozadanemu. Dane historyczne o stopniu wykorzystania zdolnosci produkcyjnych (patrz Rys.
5) sugeruja, ze warto$¢ pozadanego poziomu wykorzystania kapitatu s wynosi ok. 80%.
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Rys. 5.Zmiana wykorzystania zdolnosci produkcyjnych w przemysle w USA (na podstawie
Economic Report of the President (2000))

Natomiast wptyw poziomu zapaséOw (wspotczynnika w) na ceng p 1 wielko$¢ inwestycji
(1 :7) widoczny jest z pewnym opdznieniem réwnym odpowiednio ‘czasowi
t

dopasowania ceny’ (7,) 1 ‘Sredniemu czasowi inwestycji’ (t,):



dt 7,
d_K:Kl_W
dt T

Biezacy stan zapasow (Z) jest wynikiem bilansu wynikajacego z przyrostu zapasoéw
(zwiazanego z wielkoScia biezacej produkcji () oraz zmniejszania si¢ zapasow
(wynikajacego z biezacej sprzedazy S, uzaleznionej od biezacego popytu), zatem

z
— - 20-50)

Wielkosci biezacej sprzedazy S(f) rowna jest biezacemu popytowi, ktory w pierwszym
przyblizeniu mozemy przyjac, ze zalezy od aktualnej wartosci ceny (funkcja popytu) oraz od
zakldcen. Do obliczen przyjeto klasyczna posta¢ funkcji popytu (D) o statej elastycznosci
cenowej (e):

D=C-p°
gdzie C jest parametrem funkcji popytu.

Prezentowany model zapisany zostal konwencji Dynamiki Systemow (patrz Rys. 6) a do
budowy modelu i jego symulacji wykorzystywano oprogramowanie High Performance

Systems, STELLA® 5.0.
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Rys. 6. Struktura modelu dynamicznego



2. Wyniki symulacji modelu

Przedstawienie wynikéw symulacji opisanego modelu zaczniemy od wykreowania sytuacji
proponowanych w modelach keynesowskim 1 klasycznym. W modelu keynesowskim
przyjmuje si¢, ze gospodarka dopasowuje si¢ przez modyfikacje stopnia wykorzystania
kapitatu, natomiast ceny sa sztywne (stalo$¢ cen w modelu uzyskujemy przyjmujac warto$¢
parametru ‘czas dopasowania ceny’ (t,) jako bardzo duza warto$¢ — np. jesli czas symulacji
jest rowny 20 lat to przyjecie 1,=10000000 wydaje si¢ dostatecznie duza wartoScig. W
modelu keynesowskim nie ma tez inwestycji (podobnie jak w modelu klasycznym), dlatego 1
w tym przypadku przyjmujemy wartos¢ Sredniego czasu inwestycji jako bardzo duza liczbe
np. t=10000000. W tym jak i w kilku nastgpnych eksperymentach przyjmujemy, ze
gospodarka w momencie inicjowania symulacji jest w stanie dalekim od rownowagi, zatem w
okresie tuz po zainicjowani symulacji powinniSmy obserwowa¢ dynamiczny proces
dochodzenia do stanu rownowagi. Po osiagnigciu tego stanu i przebywania w tym stanie przez
pewien okres, nastepuje gwaltowne zwigkszenie popytu (‘szok popytowy’, co jest czynione
przez dodanie zaktdcen, patrz Rys. 6) — przyjmujemy, ze w 10 roku po rozpoczgciu symulacji
popyt wzrasta dwukrotnie (tj. warto$¢ parametru C wzrasta w momencie ‘szoku popytowego’
dwukrotnie; po szoku popytowym (Rys. 7, linia ‘1) warto$¢ popytu wzrasta z 500 do 1000
jednostek).

ﬂ 1: Popyt 2: Produkicja
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Rys. 7. Popyt i produkcja w modelu keynesowskim

Na Rys. 7 i 8 pokazano wyniki symulacji modelu w sytuacji postulowanej przez
keynesistow. Wydaje si¢, ze wyniki te w peini pokrywaja si¢ z opisem przez nich
postulowanym. Symulowana gospodarka ‘tadnie’ dopasowuje si¢ do zmieniajacych sig
warunkow. Jak widzimy okres dojscia do stanu rownowagi w tych warunkach to ok. 2 lata
(dla mniejszego szoku popytowego okres ten jest krotszy, np. ok. 1 roku dla 50% szoku
popytowego, a dla zmian popytu rz¢du 20% ok. dwdch miesigey).

Stopien wykorzystania kapitalu maleje w poczatkowych latach ze 100% do ok. 70% po
osiagnigciu pierwszego stanu rownowagi (Rys. 7). Po szoku popytowym stopien ten wzrasta
do ok. 140% po osiagnigciu drugiego stanu rOwnowagi. Zmianom tym towarzysza zmiany w
poziomie zapasoOw. W pierwszych 10 latach zapasy sa odbudowywane (z poczatkowych 100
jednostek do poziomu ok. 165 jednostek) a wspdtczynnik zapasow osiaga warto$¢ 1,15.



Dojsciu do drugiego stanu rownowagi towarzyszy spadek zapasow (do ok. 120 jednostek) i
spadek wspotczynnika zapasow do ok. 0,45.

Eksperyment ten pokazuje dynamiczny charakter zmian dostosowawczych w modelu
keynesowskim (czego brak analizie podrecznikowej), ale pokazuje tez jeden z jego
niedostatkoéw, mianowicie nie uwzglednianie innych towarzyszacych dziatan firm starajacych
si¢ dostosowa¢ do zmieniajacych si¢ warunkow, np. poprzez inwestycje.
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Rys. 8. Stopien wykorzystania kapitatu, zapasy i wspotczynnik zapasow w modelu keynesowskim
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Rys. 9. Popyt i cena w modelu klasycznym

W przeciwienstwie do modelu keynesowskiego, w modelu klasycznym przyjmuje si¢, ze
zdolnosci produkcyjne wykorzystane sa w 100% (co czynimy przez modyfikacj¢ funkcji
tak, ze niezaleznie od warto$ci w przyjmuje ona warto$§¢ 1). W odrdéznieniu od modelu
keynesowskiego (gdzie cena byta stata), w modelu klasycznym dojscie do stanu rownowagi
czynione jest przez dostosowanie cen produktow oferowanych przez firmy. Na potrzeby
naszego kolejnego eksperymentu przyjmujemy, ze sredni czas dostosowania cen przez firmy



to jeden kwartat (tj. 1,=0,25). Na Rys. 9 1 10 przedstawiono wyniki symulacji w tym
eksperymencie. Warto§¢ rownowagowa popytu w tym eksperymencie jest rOwna produkcji
potencjalnej przy wykorzystaniu petnych zdolnos$ci produkcyjnych, tj. 700 jednostek,
zarowno przed jak i1 po szoku popytowym (kapital K jest rowny 10000 jednostek a
produktywnos$¢ kapitatu A4 jest rowna 0,07). Warto zwrdci¢ uwage, ze w okresie
przejsciowym (tuz po szoku popytowym, czyli w krotkim okresie czasu) produkcja waha si¢
wokot produkeji potencjalne;.

Na poczatku eksperymentu gospodarka byta w stanie dalekim od roéwnowagi, proces
dostosowawczy doprowadzit do szybkiego wzrostu ceny z poczatkowej wartosci 1,0 do 1,1 1
potem do redukcji ceny do ok. 0,8. Po szoku popytowym (tak jak w poprzednim
eksperymencie po 10 latach popyt wzrést o 100%) cena stosunkowo szybko (w ciagu ok. 1
roku) wzrosta do ok. 1,5 by potem rownie szybko spas¢ do poziomu 1,27 (patrz Rys. 8). Na
Rys. 10 pokazano zmiany zapaséw w tym eksperymencie. Zaréwno przed jak i po szoku
popytowym rOwnowagowy poziom zapasow jest taki sam 1 wynosi ok. 210 jednostek. Dojsciu
do pierwszego stanu rownowagi towarzyszy odbudowywanie zapasow, ktére rosna z
poczatkowej wartosci 100 jednostek do ok. 220 po roku i potem przez nastgpne 3 lata sa
zmniejszane do poziomu rownowagowego. Po szoku popytowym gwattownemu wzrostowi
cen towarzyszy rownie szybka redukcja zapasow. W ciagu pierwszego roku po szoku
popytowym zapasy maleja do poziomu ok. 130 jednostek i potem przez nast¢pne dwa lata sa

odbudowywane do poziomu rOwnowagowego.
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Rys. 10. Stopien wykorzystania kapitatu, zapasy i wspolczynnik zapasow w modelu
klasycznym

Stopien wykorzystania kapitalu jest zawsze rowny jeden (zgodnie z zatozeniami modelu
klasycznego), ale wspotczynnik zapasow w waha si¢ wokot wartosci rownowagowej rownej
1,0. Przed doj$ciem do pierwszego stanu rownowagi rosnie on do ok. 1,2 w ciagu pierwszego
roku i potem w ciagu nastgpnych 2 lat dochodzi do wartosci réwnowagowej 1,0 (w
migdzyczasie minimalnie spadajac ponizej 1,0). Po szoku popytowym wspotczynnik zapasoéw
gwattownie spada do ok. 0,5 by potem w ciagu nastgpnego roku wzrosna¢ do wartosci ok.
1,15 1 w nastgpnych dwoch latach zmale¢ do wartosci rownowagowe;j 1,0.

Podobnie jak w eksperymencie z ‘modelem keynesowski’ tak 1 w ‘modelu klasycznym’
wida¢ dynamiczny charakter dochodzenia do stanu réwnowagi. Co warte jednak
podkreslenia, charakter tych dynamicznych zmian jest z reguly inny. W modelu
keynesowskim dochodzenie do stanu roéwnowagi mozna nazwaé spokojnym, gladkim
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Rys. 11. Zmiana cen przy dostosowaniu 'keynesowskim i klasycznym’

natomiast w modelu klasycznym zmiany sa gwattowniejsze, Dojscie do stanu rownowagi w
modelu klasycznym ma najczgéciej charakter fluktuacji wokot punktu réwnowagi. W
pierwszym okresie nastgpuje ‘przestrzelenie’ stanu rownowagi 1 potem dochodzenie do niego
poprzez kolejne wahania wokoét tego stanu.

Po tych dwoch ‘czystych’, mozna powiedzie¢ podrecznikowych, eksperymentach,
sprobujmy pokaza¢ mozliwosci opisu w sytuacjach posrednich, jak si¢ wydaje blizszych
sytuacjom obserwowanym w rzeczywistos$ci. Przede wszystkim popatrzmy jak bedzie sig
zachowywatla nasza symulowana gospodarka, kiedy dostosowanie si¢ do zmian dokonywac
si¢ bedzie zarowno przez zmienne wykorzystanie kapitatu (jak w modelu keynesowskim) 1
poprzez modyfikacje cen (jak w modelu klasycznym). Zmiany ceny, popytu i wielkosci
produkcji w takim eksperymencie pokazane sa na Rys. 111 12.
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Rys. 12. Popyt i produkcja przy dostosowaniu 'keynesowskim i klasycznym'

;] <0000

Pod wieloma wzglgdami mozna powiedzie¢, ze obserwujemy zachowanie ‘posrednie’
pomigdzy tymi dwiema ‘ekstremalnymi’ sytuacjami, jednakze z pewnymi zastrzezeniami.
Cena (Rys. 11) nie podlega tak duzym fluktuacjom jak w modelu klasycznym. Wida¢
wyraznie, ze dodanie mozliwosci regulacji stopnia wykorzystania zdolnosci produkcyjnych
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dziala jak swego rodzaju amortyzator (filtr) thumiacy drgania. Maksymalny wzrost cen po
szoku popytowym nie jest tak duzy jak w modelu klasycznym, cena maksymalna jest tylko
niewiele wigksza niz warto$¢ rownowagowa.

Warto jednak zwrdci¢é uwagg, ze wbrew temu, co mozna oczekiwaé postugujac sig
modelem AS/AD (Rys. 3) cena rownowagowa nie jest mniejsza niz w modelu klasycznym (w
istocie jest wigksza o ok. 15%). Podobne roznice wystgpuja w sferze produkcji. Zgodnie z
modelem AS/AD po szoku popytowym moglibySmy oczekiwa¢ wzrostu produkcji
rownowagowej. Tak jednak nie jest, po okresie perturbacji, tuz po wystapieniu szoku
popytowego, produkcja i popyt wracaja do poziomu sprzed szoku popytowego (patrz Rys.
12). Dlatego tez poziom zapasow, wspolczynnik zapasow 1 stopien wykorzystania kapitatu w
stanie rownowagi przed i po szoku popytowym sa jednakowe, a pewne fluktuacje
(perturbacje) wystgpuja w okresie ok. 1,5 roku po szoku popytowym (patrz Rys. 13).
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Rys. 13. Stopien wykorzystania kapitatu, zapasy i wspolczynnik zapasow przy
dostosowaniu 'keynesowskim i klasycznym'

Zarowno w modelu keynesowskim jak 1 w modelu klasycznym nie uwzglednia sig
mozliwosci  zwigkszenia produkcji poprzez zwigkszenie zaangazowanego kapitatu
(inwestycje). Przyjmijmy zatem, ze wystepuje deprecjacja kapitatu, ale tez firmy moga
inwestowa¢ a $redni czas inwestycji wynosi 1,5 roku. Wyniki tego eksperymentu
przedstawione sa na Rys. 14, 151 16. Po szoku popytowym firmy nie tylko dostosowaly si¢
do nowej sytuacji poprzez zmiang ceny i zdolnosci produkcyjnych, ale takze zaczgly
inwestowac. Kapitat zwigkszyl si¢ o ok. 8% po osiagnigciu drugiego punktu réwnowagi.
Charakterystycznym zachowaniem firm jest swego rodzaju ‘przeinwestowanie’ w okresie tuz
po szoku popytowym 1 potem zmniejszanie si¢ wielkoSci zaangazowanego kapitalu
(inwestycje odtworzeniowe sq mniejsze niz wielko$¢ deprecjacji kapitatu).
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Rys. 14. Kapital i cena po dodaniu mozliwosci inwestowania

Wielkos¢ produkeji w stanie rownowagi po szoku popytowym w przypadku inwestowania
(Rys. 15) jest wigksza niz w przypadku dopasowania si¢ tylko poprzez modyfikacje cen 1

stopien wykorzystania kapitalu, ale mniejsza niz w modelu klasycznym i w modelu
keynesowskim. Natomiast stopien wykorzystania kapitalu w stanie rOwnowagi jest taki sam
przed jak i po szoku popytowym (ok. 88%, Rys. 15), cho¢ w okresie przejsciowym wystepuja

jego fluktuacje (pomigdzy 110% a 85%). Podobnie fluktuacjom podlega wspdtczynnik

zapasOw — w przejsciowym spada nawet do poziomu 40% by potem wzrosnaé do ok. 107% i
potem osiagna¢ stan rownowagi na poziomie 100% (procesowi temu towarzyszy spadek a
potem wzrost zapaséw 1 ustalenie si¢ réwnowagi na poziomie troche powyzej stanu
réwnowagowego zapasow przed szokiem popytowym, Rys. 16).
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Rys. 16. Zapasy i stopien wykorzystanie kapitatu po dodaniu mozliwosci
inwestowania

W kolejnej serii eksperymentéw zbadajmy reakcje modelu na cyklicznie zmieniajacy si¢
popyt. W odréznieniu od dotychczasowych sytuacji, kiedy krzywa popytu skokowo zmieniata
swoje polozenie teraz zatozymy, ze krzywa popytu waha si¢ cyklicznie w granicach +20%
(tzn. funkcja popytu zmienia swoje polozenie w granicach +20% od potozenia
poczatkowego).

Na Rys. 17 pokazano zmiany ceny, wielkosci produkcji oraz stopnia wykorzystania
kapitalu w czterech symulacjach:

1. dla pelnego modelu, w ktorym istnieje mozliwos¢ inwestowania, cena ulega
modyfikacji tak jak w modelu klasycznym oraz zmienia si¢ stopien wykorzystania
kapital tak jak w modelu keynesowskim;

2. modelu ‘keynesowsko-klasyczny’, czyli bez inwestowania, ale z mozliwoscia
modyfikacji ceny i stopnia wykorzystania zdolnos$ci produkcyjnych (kapitatu);

3. modelu klasycznym (czyli dopasowanie do zmieniajacych si¢ warunkéw tylko poprzez
modyfikacje ceny);

4. modelu keynesowskim (czyli dopasowanie do zmieniajacych si¢ warunkow poprzez
zmiang stopnia wykorzystania kapitatu).

Fluktuacje ceny 1 produkcji (Rys 17) sa najmniejsze w modelu pelnym, kiedy
modyfikacjom ulggaja zardwno cena jak i zdolnosci produkcyjne oraz istnieje mozliwo$¢
inwestowania. Cena w modelu klasycznym fluktuuje w podobny sposéb jak w modelu
petnym i modelu ‘keynesowsko-klasycznym’, bez inwestowania, ale §rednia warto$¢ ceny w
modelu klasycznym jest trochg mniejsza niz w obu tych przypadkach.

Laczne keynesowsko-klasyczne dostosowanie si¢ gospodarki powoduje wyrazne
zmniejszenie amplitudy zmian wielkos$ci produkcji (dodane mozliwosci inwestowania tylko w
niewielkim stopniu zmniejszaja amplitud¢ wahan produkcji). Jak mozna byto oczekiwac,
najwigksze fluktuacje produkcji wystgpuja w modelu keynesowskim. W modelu tym
amplituda wahan niemalze doktadnie odpowiada amplitudzie wahan popyty, czyli wynosi ok.
20% wartoS$ci $redniej. W modelu keynesowsko-klasycznym (z mozliwo$ciami inwestowania
jak i bez) amplituda ta jest ok. 4 razy mniejsza, rowna ok. 5% wartosci $rednie;j.
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Rysunek 17. Cena, produkcja i stopien wykorzystania kapitatu przy
cyklicznie zmieniajqcym si¢ popycie (1- model petny (z inwestowaniem); 2-
model keynesowsko-klasyczny, bez inwestowania;, 3- model klasyczny; 4
model keynesowski)
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Warto tez zwroci¢ uwage na to, ze taczne keynesowsko-klasyczne dostosowanie si¢
gospodarki do zmian koniunkturalnych wyraznie zmniejsza wielko$¢ fluktuacji stopnia
wykorzystania zdolnosci produkcyjnych. Podczas gdy w modelu keynesowskim wartos$¢ ta
zmienia si¢ od ok. 0,55 do 0,85 (amplituda zatem wynosi ok. 40% warto$ci $redniej) to przy
tacznym, ‘keynesowskim i klasycznym’ dostosowaniu si¢ gospodarki fluktuacje te sa bardzo
niewielkie od 0,77 do 0,83, czyli ok. 4% wartosci $redniej, zatem sa one dziesigciokrotnie
mniejsze niz w modelu keynesowkim. Dodanie mozliwo$ci inwestowania praktycznie nic nie
zmienia w przebiegu stopnia wykorzystania zdolnosci produkcyjnych (jak wida¢ oba
przebiegi sa niemalze identycznie).

3. Zakonczenie

Wyniki symulacji przedstawionego modelu oraz do$wiadczenia autora z wykladéw z
Makroekonomii sugeruja, ze model ten moze by¢ uzytecznym w nauczaniu ekonomii, jak
rowniez moze by¢ dobrym punktem wyjscia do zbudowania modelu catosciowego
obejmujacego trzy podstawowe rynki, tradycyjnie lezace w sferze zainteresowania
makroekonomii, mianowicie rynki produkcji, pracy i pieniadza.

Tabela 1. Wphyw opodznienia inwestycyjnego na cene i wielkos¢ produkcji

Opobznienie
inwestycyjne | Elastycznos¢ cenowa popytu=-1,5 Elastyczno$¢ cenowa popytu=-0,5

cenap produkcja Q cenap produkcja Q
4 1,45 573 2,80 597
2 1,43 586 2,53 629
1 1,39 652 2,17 679
0,5 1,33 652 1,71 765

W  odréznieniu od ‘podejscia ortodoksyjnego’ proponowane podejscie, dzigki
zastosowaniu prostych, ale bogatych w sferze zachowan, modeli symulacyjnych, ma te zalete,
ze umozliwia pokazanie roéznorodnosci rozwoju systemow gospodarczych, jak rowniez
umozliwia badanie wplywy rdéznych zestawdéw parametrow na charakter wzrostu
gospodarczego. Przyktadowo, w prezentowanym modelu stosunkowo prosto mozna pokazac
wplyw opo6znien inwestycyjnych (poprzez modyfikacje wartosci sredniego czasu inwestycji)
na charakter zmiany cen i1 wielko$ci produkcji. Zmieniajac warto$ci $redniego czasu
inwestycji 7; mozna zaobserwowac jak w miar¢ skracania tego czasu maleje cena oferowane;j
produkcji w stanie rownowagi 1 rOwnolegle z tym rosnie wielko$¢ sprzedawanej produkcji na
rynku. Co jednak ciekawe w wyrazny sposob zalezy to od elastyczno$ci cenowej
zagregowanego popytu (patrz Tabela 1). Cena réwnowagowa jest tym wigksza im mniej
elastyczny jest zagregowany popyt.

Jesli chodzi o wplyw opdznien inwestycyjnych to przyktadowo, przy popycie elastycznym
(e=-1,5) dla czteroletniego cyklu inwestycyjnego cena rdwnowagowa wynosi 1,45 a wielkos¢
produkcji ustala si¢ na poziomie 573 jednostek. Dwukrotne zmniejszenie tego opoznienia
powoduje spadek ceny do 1,43 i wzrost produkceji sprzedanej do 586. Natomiast skrdcenie
cyklu inwestycyjnego do jednego roku powoduje spadek ceny do 1,39 1 wzrost produkcji do
652. Dla popytu nieelastycznego (e=-0,5) spadek cen i wzrost produkcji jest znacznie
wigkszy. Skrocenie cyklu inwestycyjnego z 4 lat do jednego roku powoduje spadek ceny z 2,8
do 2,17 i wzrost produkcji z 597 do 679 jednostek. Wyniki tych eksperymentow pokazuja jak
istotna z punktu widzenia konsumenta moze by¢ polityka panstwa w skracaniu cykli
inwestycyjnych i w kreowaniu bardziej konkurencyjnego (elastycznego) rynku.
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W  przedstawionym modelu nie zachodzita konieczno§¢ korzystania z pojgcia
zagregowanej podazy, jednakze korzystano z koncepcji tacznego (zagregowanego) popytu o
r6znych wartos$ciach elastycznosci, dzigki czemu mozemy bada¢ zachowania si¢ modelu dla
réznych wartosci tej elastycznosci. Czy jest to w pelni uzasadnione? Czy mozliwe jest
zbudowanie adekwatnego modelu opisujacego rozwoj gospodarki na poziomie makro bez
koniecznosci odwotywania si¢ do koncepcji zagregowanego popytu? Podczas gdy dla
mikroekonomicznej funkcji popytu mozemy elastycznosci cenowej nadaé¢ pewien sens realny,
to w przypadku zagregowanej funkcji popytu nie jest to juz tak oczywiste. Na kursach
makroekonomii uczymy, ze cho¢ ksztalt obu funkcji popytu w mikro- i makroekonomii jest
podobny to natura tych funkcji jest catkiem inna. W przypadku makroekonomicznej krzywe;j
zagregowanego (lacznego) popytu jej opadajacy charakter wynika z natury systemu
finansowego (popytu na pieniadz i podazy pieniadza) charakteryzowanego np. przez zmiany
krzywej LM. Warto wigc zadaé pytanie: czy uzywanie w analizie makroekonomicznej
koncepcji zagregowanego popytu réwniez nie jest swego rodzaju metafora utatwiajaca
dydaktyczny opis realnych proceséw gospodarczych i z tego wzgledu uzyteczna, ale jednakze
bardzo mylaca, jesli stosowaé t¢ metafor¢ do opisu rzeczywisto$ci i wykorzystujac ja w
procesie podejmowania decyzji spoleczno-politycznych, ktorych skutki odczuwa cate
spoteczenstwo? Czy zatem przy budowaniu modeli makroekonomicznych wspomagajacych
procesy decyzyjne nie powinni§my unika¢ uzywania koncepcji zagregowanej funkcji popytu?
Wydaje sig, ze jest mozliwe, a modele takie, cho¢ troche bardziej skomplikowane, znacznie
lepiej beda opisywac rzeczywistos¢ gospodarcza.
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